Cenbro de esbudios

Fisica - Acceso a CFGS - mayo 2022

1. Calcular:

a) El valor del campo gravitatorio (la aceleracion de la gravedad) en un punto situado en la
superficie de la Tierra (1 punto).

b) El valor del campo gravitatorio en un punto situado al doble de esa distancia

(0.5 puntos).

c) La fuerza peso para una masa de 100 kilogramos situada al cuadruple de esa distancia (1
punto).

Datos: Myierrq: 5,97 - 1024 kg ; Ryjerra = 6,37 - 10°m; G = 6,67 - 10711 U.I. (Unidades del
Sistema internacional).

SOLUCION
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c) Primero debemos calcular el campo gravitatorio a una distancia de cuatro veces Ry:

M 1 M 1 m m
=G——=—[G —|=-—-9815=0,615
Y =21 R,) 16[ Ri} 16 & s’

Posteriormente, dado que la masa es de 100 Kg, multiplicamos por el valor del campo
gravitatorio para obtener el peso del objeto:

P=m-g=61N
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2. El potencial eléctrico en un punto P a una cierta distancia de una carga puntual es de 600
V'y el campo eléctrico es 200 N/C:

a) Expresion matematica del campo eléctrico y del potencial eléctrico (1 punto).

b) ¢A qué distancia se encuentra el punto P de la carga puntual? (1 punto).

c) ¢Cual es el valor de la carga? (0.5 puntos)

Datos: Constante k = 9 - 10° U. I. (Unidades del sistema Internacional).

SOLUCION
a) Ezz;ny:%:E d
b) d=2=2=3m
E 200
) q="2=20=2-1077C

3. Se acelera una particula alfa mediante una diferencia de potencial de 1 kV, penetrando a
continuacion, perpendicularmente a las lineas de induccién, en un campo magnético de 0,2
T. Hallar:

a) La velocidad con la que penetra la particula en el campo magnético (1 punto).

b) El radio de la trayectoria descrita por la particula (1 punto).

c) El trabajo realizado por la fuerza magnética que actta sobre la carga (0.5 puntos).
(Datos: m, = 6,68-10"%" kg; q, = 3,20-101° ()

SOLUCION

a) La energia cinética se puede escribir en funcion de la diferencia de potencial como

Ec = qAV
P , e rge . . 1 .
Comparandola con la energia cinética en funcion de la velocidad Ec = Emvz, se obtiene:

= 3,10 -

6,68 - 10727 s

2q,AV  [2-3,20- 10-19.103 10°m
me

1
quV=§mav2 > v=\/

b) Cuando una particula entra perpendicularmente en un campo magnético, aparece sobre
ella una fuerza perpendicular a la velocidad de la misma que hace que se desvie,
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describiendo una circunferencia. Se cumple que esa fuerza magnética, que es la fuerza de
Lorentz, es justamente la fuerza centripeta:

UZ

My v
Fmagz centripeta = q-v-B= mF:’ R =

qa'B

Para calcular el radio se necesita la velocidad calculada en el apartado anterior, sustituyendo
los datos se obtiene:

R =3,23-10"%m
c) La fuerza magnética que actla sobre una carga siempre es perpendicular a la velocidad de

la carga, es decir, a su trayectoria. Esto hace que el trabajo sea nulo.

W=F-d-cos(90) =0

4. Al mover una cuerda se produce una onda sinusoidal transversal que se propaga de derecha a
izquierda, tiene una longitud de onda de 15 m, una velocidad de propagacion de 250 m/s y una
amplitud de 3 m. Calcula:

a) Periodo del movimiento (1 punto).

b) Frecuencia del movimiento (0.5 puntos).

c) Escribe la ecuacion de la onda, sustituyendo en ella los valores numéricos obtenidos a partir de
su

expresion matematicay = A Sen [21: (% + E)] (1 punto).

SOLUCION

a) Nos dan la amplitud y la velocidad de propagacion:

T = = 0,06s
Vprop
b) La frecuencia es la inversa del periodo
1
=——=16,6H
=506 z

c) Sustituyendo los datos en la ecuacion de ondas

= 35en] 2 (g5 + 13|
Y = o0l “T\6.06 T 15
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