Cenbtro de esbudios

Biologia EVAU- Septiembre 2015

OPCION A

1.- Con relacidn a la expresion de la informacidn genética:

A partir de un ARN con la siguiente secuencia: 5’-GAUGCUUUCUGCUGG-3’

a) Se sintetiza un ADN de doble cadena. Indique como se denomina este proceso y la enzima que lo hace
posible. Copie la secuencia en su hoja de examen e indique la secuencia del ADN obtenido con la
polaridad de ambas cadenas.

b) Se sintetiza un péptido. Indique como se llama este proceso y donde tiene lugar en una célula
eucariota. ;Cuantos aminoacidos tendria el péptido obtenido? (Recuerde que el iniciador universal es el
triplete AUG)

ARN 5’ - GAUGCUUUCUGCUGG - &
a) La sintesis de ADN a partir de ARN se llama transcripcion inversa y el proceso se lleva a cabo mediante
la transcriptasa inversa.

5’ - GAUGCUUUCUGCUGG - 3

3’ - CTACGAAAGACGACC - 5’
5 - GATGCTTTCTGCTGG - &

b) El proceso por el cual la molécula de ARN da lugar a una proteina se llama traduccion y tiene lugar en el
citoplasma celular de las células eucariotas.

5 - GAUGCUU UCUGCUGG -3
Teniendo en cuenta que empieza por el AUG, que es el coddn de inicio, y que cada aa es codificado por
un triplete del ARN, tenemos que salen 4 aa de esta secuencia.

2.- Referente al metabolismo celular:

a) Explique la relacion que hay entre la fermentacion y la elaboracion del vino. ;Cual es el sustrato y los
productos finales? ; Qué microorganismos intervienen?

b) Indique el gasto de NADPH y de ATP en el Ciclo de Calvin para sintetizar una molécula de glucosa.

c) Explique como se produce la sintesis de ATP en la glucolisis

a) El vino se produce a partir de una fermentacion alcohdlica de los azucares de la uva.
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b) Por cada CO: incorporado se necesitan 2 NADPH y 3 ATP, por tanto, como la molécula de glucosa

tiene 6 C, se necesitan 12 NADPH y 18 ATP.

c) El ATP se sintetiza en la glucdlisis mediante el proceso de fosforilacion a nivel de sustrato.
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3.- En relacion con la microbiologia:

a) Empareje los términos de la columna A con los agentes infecciosos de la B.
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b) Empareje los términos de la columna C con las enfermedades de la columna D.
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4.- En relacion con la meiosis de una célula animal 2n=4:
a) Realice un dibujo rotulado de: 1) La Anafase |; 2) La Metafase |; 3) La Telofase |; 4) La profase I. ;Cual

es la secuencia correcta de las fases?

b) Defina: 1) Centrosoma; 2) Huso acromatico; 3) Envoltura nuclear

a) Secuencia:4>2->1-> 3.

Interphase
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Meiosis I:

I contrast to mitosis, meiosis involves two divisions. The first
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Muglear

Sister chromatics nvelae
remain attached faeming
f Contromers  Spindle ¢ ‘
i;é |
\ ==
K BEIN o=
: X I} y :,4
Spindle \ "
faeming \/ o o
chr dividing
Prophase | I I | and Cytokinesi:

(‘300’

ﬁ—om@

CH,

[ole ol
C=0

CH,

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES



Cenbro de estudios

Biologia EVAU- Septiembre 2015

b) Centrosoma: exclusivo de células animales. Es un centro organizador de microttbulos, formados por 2
centriolos, perpendiculares entre si y rodeados de material pericentriolar.

Huso acromatico: Estructura subcelular de las células eucariotas formado por microtubulos que aparecen
durante el proceso de division celular (mitosis y meiosis)

Envoltura nuclear: Es una capa porosa de doble membrana que separa el nucleo del citoplasma.
Constituida por membrana externa, espacio intermembranal (espacio perinuclear) con poros y con una
lAmina nuclear.

5.- En relacidén con la célula eucariota:
a) Dibuje esquematicamente una mitocondria indicando sus elementos fundamentales.

b) Indique dos procesos metabdlicos que ocurren en las mitocondrias y su localizacion en las mismas
a)
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OPCION B

1.- La siguiente imagen representa una de las moléculas mas importantes del sistema inmune.
a) Cite el tipo de molécula de que se trata e indique su composicion quimica.

b) Cite las distintas clases de este tipo de moléculas e indique el tipo de células que las produce.
c) Nombre la estructura de la molécula sefialada con 1, y explique la funcién que realiza.

d) Explique una funcién que desempeiia en el organismo la molécula representada.

b

a) Es una inmunoglobulina. Es una glucoproteina, tiene una parte proteica y una parte glucidica. Formada
por 2 cadenas pesadas (H) y 2 cadenas ligeras (L) unidas por puentes disulfuro.

b) Tipos de inmunoglobulinas: Ig G; Ig M; Ig a; Ig D; Ig E. Se diferencian por el tipo de las cadenas H y las
producen los linfocitos B.
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c) Es la parte variable y tiene la funcion de reconocimiento y union a los antigenos para neutralizarlos.
d) Interviene en la respuesta inmunitaria humoral, reconoce al antigeno de forma especifica y

2.- En relacion con el citoesqueleto de la célula eucariota:
a) Cite sus componentes indicando el nombre de la proteina/s principal/es que los constituyen.
b) Mencione cinco procesos celulares en los que esté implicado algiin componente del citoesqueleto

a) El citoesqueleto estd formado por microtibulos; microfilamentos y filamentos intermedios.
Los microfilamentos son 2 moléculas de actina que aparecen enrollados sobre si mismos.
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Los filamentos intermedios estan formados por proteinas filamentosas
Los microtubulos estan formados por filamentos de tubulina. Son 13 hileras de mondmeros de tubulina.

Microfilamento Filamento intermedio

\

Monémero de actina

{_’:*monémero de ™ O-monémero de

Dimero de tubulina tubulina tubulina

b) Se citaran 5 procesos del citoesqueleto de entre los que se ponen a continuacion:

- Estabilidad de prolongaciones citoplasmaticos (microfilamentos)

- Estabilidad de organulos como el Aparato de Golgi y Reticulo Endoplasmatico

- Formacion de estructuras capaces de moverse como cilios y flagelos (microtibulos)

- Asociados a gran numero de proteinas producen movimientos superficiales como fagocitosis o
citocinesis (microfilamentos)

- Por asociacion de actina y miosina facilita la contracciéon celular (microtibulos)

- Soportar la tension mecanica que sufre una célula asi como participar en uniones celulares
contribuyendo a la cohesion tisular (filamentos intermedios)

- Formacion de huso acromatico (microttbulos).

3.- Respecto a la division celular:
a) Describa brevemente los acontecimientos que ocurren en la profase y en la metafase mitoticas.
b) Describa brevemente los acontecimientos que ocurren en la anafase y en la telofase mitéticas

a) PROFASE: . .
- Aparecen los cromosomas metafasicos

- Desaparece el nucleolo.

- Aparece el centro organizador de microtibulos (COM): el
centrosoma. Los diplosomas migran hacia los polos de la célula.

- Forman el huso mitético o huso astral. Los microtubulos
cinetocéricos se imbrican en el huso mitdtico

METAFASE:

- Los cromosomas se disponen en el ecuador de la célula,
formando la placa ecuatorial.
En este momento se visualiza claramente la forma de X de los
cromosomas

- Las cromatidas hermanas comienzan a separarse. Ahora los
b) ANAFASE: . L.
cromosomas tienen una sola croméatida, y son llamados
cromosomas anafasicos.

- Esta fase finaliza cuando los dos juegos de cromosomas
alcanzan cada uno de los polos.
- Al final de esta fase desaparecen los cinetocoros
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TELOFASE:

- Se forman las nuevas envolturas nucleares a partir de
proteinas fibrilares y de los saculos del reticulo
endoplasmatico.

- Los cromosomas se desespiralizan y a partir de las regiones
organizadores de nucléolos se forman los nuevos nucléolos.

- En muchos casos la telofase es simultanea a la citocinesis

4.- En relaciéon con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:

Supongamos que en cierta especie vegetal se han obtenido dos variedades diferentes: una verde con
manchas blancas y otra amarilla sin manchas. Al cruzar una variedad homocigota verde y con manchas
blancas con otra también homocigota amarilla sin manchas, todos los descendientes F1 fueron verdes
con manchas blancas.

a) Indique los genotipos de los parentales.

b) Si se realiza un retrocruzamiento de un descendiente F1 por la variedad progenitora amarilla sin
manchas ;qué proporciones genotipicas y fenotipicas se esperan para la descendencia? Debe indicar las
frecuencias de los gametos.

c) Si se retrocruza un descendiente F1 por la variedad progenitora verde con manchas blancas ;qué
proporciones genotipicas y fenotipicas se esperan para la descendencia? Debe indicar las frecuencias de
los gametos

a) A: verde; a: amarilla
B: con manchas; b: sin manchas
Parentales: AA BB x aabb parentales verdes con manchas blancas con amarillas sin manchas

F1: Aa Bb verdes con manchas blancas
b) AaBb x aabb
Frecuencias 1/4 1/4 1/4 1/4
gaméticas
1/2 AB Ab aB ab
ab AaBb Aabb aaBb aabb
Resultados:

Verdes con manchas (AaBb): 25%
Verdes sin manchas (Aabb): 25%
Amarillas con manchas (AaBb): 25%
Amarillas sin manchas (aabb): 25%

c) AaBb x AABB
Frecuencias 1/4 1/4 1/4 1/4
gaméticas
1/2 AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
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Fenotipicamente, todas verdes con manchas blancas; genotipicamente, un 25% homocigética para los dos
caracteres y un 75% heterocigética.

5.- En relacién con los glucidos:

a) Defina carbono asimétrico y explique las diferencias entre un enlace O-glucosidico monocarbonilico y
dicarbonilico.

b) Indique la funcién de los siguientes glucidos: almidén, glucégeno, celulosa y quitina.

a) Carbono asimétrico: Carbono que tiene sus cuatro valencias saturadas por cuatro grupos distintos.

A
| carbono asimétrico

B/C\}D

Enlace O-glucosidico monocarbonilico: enlace formado por el C anomérico del primer monosacarido y un
C cualquiera no anomérico del segundo monosacarido (Ej.: lactosa)

Enlace O-glucosidico dicarbonilico: se establece entre los dos carbonos anoméricos de los dos
monosacaridos que forman el enlace (ej.: sacarosa)

CH,0H CH,0H
OH oM oM CH20H
OH OH
oH HOCH2 H
OH OH H H
+ e | .
| Xy o
CH,OH CH,OH CH20H
OH O 0. OH
oH Mo, & ou H OH HO q
D- 6-GLUCOSA D- -FRUCTOSA
OH OH
SACAROSA

b) Almidén: reserva energética en células vegetales

Glucégeno: reserva energética en células animales

Celulosa: estructural en células vegetales, forma parte de la pared celular de las células vegetales.
Quitina: Estructural en células animales; forma parte del exoesqueleto de invertebrados.
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