Quimica PCE - julio 2020

Cenbtro de esbudios

NOTAS ACLARATORIAS: El examen consta de 15 cuestiones tipo test, de las cuales se escogeran solo
10. El examen también consta de 2 problemas de doble eleccion. Cada cuestién vale 0,4 puntos y cada
problema vale 3 puntos. Las cuestiones erréneas restan 0,15 puntos. Las cuestiones se encuentran
traducidas al inglés al final del examen. Esta permitido el uso de calculadora no grafica ni programable.

CUESTIONES

1. Indique la respuesta correcta. El equilibrio de solubilidad del hidroxido de magnesio (ll) se

puede escribir como:
a) Mg(OH), S Mg?* (ac) + OH" (ac)
b) Mg(OH),; & Mg?* (ac) + 2 OH" (ac)
c) Mg(OH)2 5 2 Mg?* (ac) + 2 OH" (ac)

2. Indique la respuesta correcta:
a) Cuando se dice que una disolucién es neutra, la [H] = 107 M.
b) Cuando se dice que una disolucion es acida, estamos indicando que el pH>7
c) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

3. Para la siguiente reaccion:
2NOg + 0255 2NO2, AH°=-114,1kJ
¢Cual de los siguientes cambios conduce a un aumento de NO2 en el equilibrio?
a) Aumento de la temperatura
b) Aumento de la presion
c) Aumento del volumen

4. Indique la respuesta correcta. Una pila formada por los pares redox
E°(Fe3*/Fe) = -0'04 V
E°(Zn2*/Zn) = -0'76 V

a) Tiene un potencial normal de 0’8 V

b) Tiene un potencial normal de -0’72 V

c) Tiene un potencial normal de 0’72 V

5. El enlace de hidrégeno es el responsable de:
a) El valor anormalmente alto del punto de fusion del agua
b) El valor anormalmente bajo del punto de ebullicién del agua
c) Las dos anteriores son correctas

6. ¢Cual es la masa en gramos de 3’01 - 1022 4tomos de sodio?:
Datos: Masa atémica (Na) =23 Na= 6’02 - 1023
a) 0.7
b) 11.5
c) 416’8
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7. Dada la configuracion electronica 1s522s22p%3s23p%4s! de un elemento cuyo simbolo
representamos por X:

a) Su numero atomico es 19

b) El &tomo de X se encuentra en su estado fundamental

c) El elemento X pertenece al grupo de los no metales alcalinos

8. Indique la respuesta correcta. El amoniaco actiia como base al reaccionar con:
a) Na
b) HCI
c) CuO

9. En un equilibrio quimico, una disminucién de la concentracion de uno de los productos
conlleva:

a) Una disminucién en la concentracion de los reactivos

b) Un aumento en la concentracién de los reactivos

c) No afecta

10. Indique la frase correcta
a) El potencial de reduccion de un elemento es una magnitud que mide la capacidad que
tiene ese elemento para reducirse
b) El potencial de reduccién de un elemento es una magnitud que mide la capacidad que
tiene un elemento para reducir a otro elemento
c) El potencial de reduccion de un elemento es una magnitud que mide la capacidad que
tiene un elemento para neutralizar a otro elemento

11.- Indique la respuesta correcta. Los hidrocarburos sufren reacciones de adicion cuando:
a) El hidrocarburo es insaturado
b) El hidrocarburo es saturado
c) No sufren reacciones de adicidn

12.- Indicar la respuesta correcta:
a) Disoluciones sobresaturadas son aquellas que contienen una cantidad de soluto inferior a
la que indica su solubilidad.
b) Disoluciones sobresaturadas son aquellas que contienen una cantidad de soluto en
equilibrio dindmico con sus productos de solubilidad
c) Disoluciones sobresaturadas son aquellos que contienen una cantidad de soluto mayor
gue la que corresponde a la disolucién saturada.

13.- Indique la respuesta correcta. Los nimeros cuanticos que pueden existir en el primer nivel
de energia son:
a) n=1-1=0 - m=0 - ms=+1/2
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b) n=1-1=1->m=0 - ms=-1/2
c) n=2—-1=0->m=0 - ms=+1/2

14.- De las siguientes propiedades, hay una que es caracteristica de los metales:
a) Alta conductividad eléctrica
b) Baja densidad en comparacién con los no metales de masa atémica similar
c) Brillo

15.- Indique la respuesta correcta:
a) El &cido acético o acido etanoico es un acido carboxilico
b) El acido formico o acido metanoico es un éter sencillo
c) El grupo funcional en los &cidos carboxilicos es -CONH

SEGUNDA PARTE: Elija uno de los dos ejercicios

1. Escribir las configuraciones electrénicas del cloro (Z=17) y del potasio (Z=19) y las de los
iones mas estables a que darian lugar. Razonar cual de dichos iones tendra menor radio.

Cl: 1522522p%3523p° — Cl:1522522p%3523p°®
K: 1522522p%3523p04s! = K*:1522522p°3s523p®

Ambos iones son isoelectronicos, es decir, tiene la misma cantidad de electrones. Sin embargo, el
K* tiene una mayor cantidad de protones en su nucleo por lo que el poder de atraccién del
nucleo de K* es mayor, y por lo tanto este ion es mas pequeno.

2. En la reaccion de combustion del butano (C4H10)
a) ¢ Cuantas moléculas de oxigeno reaccionan con 50 moléculas de butano?
b) ; Que masa de butano reaccionara con 100 g de oxigeno?

a) La reaccién de combustion es:
13
C4H10 + 702 d 4C02 + 5H20

Segun estequiometria 1 molécula de butano necesita 13/2 de moléculas para su combustidn

total, por tanto: x = 502£ = 325 moléculas

b) n(02)= % = 3125 moles O».

Como ya hemos visto en el apartado anterior, por la estequiometria de la reacciéon 1 mol butano:

13/2 moles de oxigeno, luego:

n(CaH10) = 3’125:12—3 = 0’48 moles de butano y teniendo en cuenta quen = masa

masa en g(CsH10) = 0’48 -58 = 27’84 g de butano

Masa molecular

—
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TERCERA PARTE: Elija uno de los dos ejercicios

1. Se tiene una disolucién acuosa del acido acético 0’055 moles/L. Calcular:
a) pH de la disolucién
b) El grado de disolucion, en tanto por ciento, del acido acético

Dato: K, =1'77 - 107

a)
CH;COOH S (CH;C0O© +  H;0'

Inicio 0,055
Reacciona X
Se forma

Equilibrio 0,055 - x

_ + 2 2
Ko= (B0 M0 _x° x4 - 9:87.10%M

[CH3COOH] 0,055—x 0,055

Como la Ka es muy pequefa (del orden de 10°) hemos podido despreciar la variacion que se
produce frente a la concentracion inicial del acido.

Sabemos que el 4cido acético es un acido débil lo que significa que se ioniza poco

pH = -log[H30*] = -log (9,87 - 10%) = 3.01

b) Si definimos el grado de disolucion como la relacién de la concentracion disociada frente a la
concentracion inicial del acido (se suele dar en %), tenemos que:
[CH3COO] = [H30"] = Coa
Y de ahi:
x 987-107*

=222 0,017 > 1,79
*=C = 0055 = L7%

2. Se mezclan 200 mL de disolucion de cloruro de bario 0’005 M con 600 mL de sulfato de
potasio 0’007 M. Sabiendo que Ks (BaSO4) = 1’1 - 10'1° mol? - L2, indique si se formara algun
precipitado.

BaCl, 2 Ba%t +2CI KoSO4 2 2 KY + SO4%
n(BaCl,) = n(Ba%) n(K2S04) = n(SO4%)
n(BaClz) = 0’2 - 0’005 = 0’001 moles n(K2S04) = 0’6 - 0'007 = 0’0042 moles

BaSOs4 2 BaZ* + SO4%

Qs = [Ba?*][S0;7] = (

Puesto que Qs > Ks se produce precipitado

0’001) (0’0042

=6 . —6
s = ) 6'56- 10
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