Centro de esbudios

Quimica PCE - Mayo 2022

PRIMERA PARTE

1. El nombre correcto del siguiente compuesto organico es:

a) Heptan-1-ol OH
b) Hexan-3-ol
c) Hexan-4-ol : N ‘
2 "

2. ;Cual de los siguientes compuestos organicos se comporta como acido de Brénsted-Lowry?

a) CH4
b) CH3-COOH
c) NH(CH3)2

3. Las unidades de la constante de velocidad para una reaccién con una cinética de segundo
orden son:

a)s-!
b) mol L'1s1
c)L mol-* s-*

4. ;Cual de las siguientes configuraciones electrénicas corresponde a un halégeno?
a) 1s* 2s* 2p°
b) 1s* 25°2p?
c)1s?2s*2p°

5. Considerar la siguiente reaccion de equilibrio, la cual transcurre en fase gaseosa:

4 NH3+ 302 — o 2 N2+ 6 H20, AH = -1268 kJ.

<

:Qué cambio provoca que la reaccién se desplace hacia la derecha?

a) Aumentar la temperatura
b) Disminuir el volumen del recipiente
c) Separar el Agua (g) del medio de reaccién

6. ;:Cual de los siguientes atomos tiene la primera energia de ionizacion mas alta?
DATOS: Z, H=1, Be=4, He=2.

a) Be
b) H
c)He

—
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7. ¢Cual es el producto de solubilidad Kps del Zn(OH)2, si una disolucién saturada
del mismo tiene un pH de 8,53?

a) 1,95x10Y
b) 1,29x102¢
c) 4,86x1018

8. De los siguientes tipos de compuestos organicos ;Cuales no contienen un atomo de
nitréogeno en su estructura?

a Alquinos
b) Aminas
c) Amidas

9. ¢Cuantos enlaces sigma (o) y pi (1) hay en total en la siguiente molécula?

H3C\ /CH3
C=C
/ \
H H
a)lloy 1in
b) 20y 21t
c)3o0y2n

10. ;Cual de los siguientes pares de elementos formara un enlace iénico?

a)ClyLi
b) Fy Br
cNyO

11. Indicar aquel compuesto en el que el cloro presente nimero de oxidacion +1:
a) NH4Cl

b) HCI
c) HCIO

12. Dada la reaccion: 2AgF + Fe -> FeF2 + 2Ag de los siguientes enunciados sefale
el que sea correcto

a) Los cationes Ag+ actian como reductores

b) Los aniones F actilan como oxidantes
c) El Fe es el agente reductor

13. El nombre correcto del siguiente compuesto inorganico (H,S) es:

o
N
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a) Sulfuro de dihidrégeno
b) Acido sulfuroso
c) Monosulfuro de hidrégeno

14. ;Cual de las siguientes propiedades no es propia de los metales?

a) Conducen el calor y la electricidad
b) Sus electrones externos tienen poca o movilidad nula
c) Son maleables y ductiles

15. Se analizan 109,4 g de una muestra, obteniéndose que contiene 28,4 g de nitrégenoy 81,0 g
de oxigeno, podemos decir que:
Datos: Masas atomicas: N= 14; O= 16

a) La formula empirica de este compuesto es N2Os.
b) La formula empirica de este compuesto es N30s.
c) La féormula empirica de este compuesto es N2Os.

ACLARACION DE RESPUESTAS:

Pregunta 3
Si es de orden 2: v = k [A]? luego :
v mol - L71 .51

k= A2~ molPLZ Lmol™ts™t

Pregunta 7
Zn(OH)2 2 Zn** +20H"

Nos dan el pH y con ese dato calculamos el pOH: pOH = 14 - pH
pOH = 14 - 8'53 = 5'47

Calculamos la [OH] = 107°H = 10547 = 3'38 - 10°¢
Hacemos el equilibrio:
Zn(OH)2 2 Zn?* +20H"
Co - 0 0
Ceq - S 2s
Como [OH]=2s> 3'38-10%=2s > s=338-10%/2=1'69-10°
La Kps = [Zn**] [OH]? =5 - (25)? = 45% = (1'60 - 10°)° = 1’945 - 10V
Pregunta 9

Ponemos el compuesto en forma desarrollada y contamos los enlaces: los ¢ son los enlaces simples y mt los
enlaces dobles.

(s )
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Pregunta 11

Pregunta 15:

fr-'o—__ 77 rlwr

H;C--— CC—;C-—-C-""
J— [~ 1o o
o) Ly o 4

NH,Cl > NH} + CI-
HCl - HT + Cl™
HCIO - (HC)*2 072 - CI*!

Podemos hacerlo calculando los moles y a partir de ahi la formula empirica

28'4 g

Se dividen por el valor menor:

= m=2’03mol
81g )
= W=506m01
2'03
= =
_ 5'06 y ..
= W—ZS

Como nos da 2’5 en el caso del O, se multiplican todos por 2 y nos queda que hay 2 Ny 5 O, luego
la formula del compuesto es N2Os
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SEGUNDA PARTE
1. (3 puntos)
a) (1,5 puntos) Calcular el grado de disociacion y la concentracion de las especies presentes
en equilibrio en una disolucion de acido acético CH3-COOH 0,25 M.
DATOS: K.=1,8 x 10> M.
b) (1,5 puntos) ; Qué volumen en mL de una disolucion 0,01 M de NaOH se necesitara para
neutralizar 10 mL de la disolucién del apartado anterior? Escribir la reacciéon de

neutralizacion

a) En primer lugar ponemos la reaccion y la tabla del proceso de ionizacion del acido

CH3-COOH 2 CH3-COO™ + H*Y
Co 025 0 0

Ceq 025(1-a) 0'25a 0'25a
Ponemos la expresion de la Ka y sustituimos los datos que conocemos:

[CH;C007] [H*] . 0'25a-0'25a
= -18-10°%= ———————
[CO;CO0H] 0'25(1 — a)

Podemos despreciar el valor de a frente a 1 ya que la constante Ka es muy pequena y eso nos
indica que el acido esta poco ionizado, luego, después de simplificar, nos queda:

i , 181075 /.
1'8- 10 = 0’250 »>> a = W =8'5. 10 = 0’85%

b) En primer lugar hacemos la reaccién de neutralizacion:

CH3COOH + NaOH - CH3COONa + H20
Vemos que la estequiometria de la reaccion es:

1 mol CH3COOH: 1 mol NaOH

Como para neutralizarse se tiene que cumplir: n® moles acido = n° moles base
Podemos utilizar la igualdad:

Vicido * Macido = Vbase * Mbase
Despejando el volumen de la base (manteniendo el volumen del acido en ml)

—
(92
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V. = Vi Mic _ 10 ml-0'25M — 250 ml
b M) 0/01M

2. (3 puntos)

Para la siguiente reaccion:

KCIO3 + FeCl; + HCl < > KCI + FeCl3 + H,O

a) (2 puntos) Ajustar por el método del ion-electréon ;Cual es la especie oxidante y cudl es la
reductora? ;Qué especie se oxida y cual se reduce?

b) (0,5 puntos) Ajustar la reaccion ionica.

c) (0,5 puntos) Ajustar la reaccion global.

+5 +2 +3 -1

a)KClos +FeCl, + HCl 5 KCl+ FeCls + H,0

a) Segun el cambio del n° de oxidaciéon vemos que:

- Se oxida el Fe porque pasa de Fe2* a Fe3*; por lo tanto, el FeCl; es la especie reductora
(también se puede poner el Fe?*)

- Se reduce el Cl ya que pasa de CI>* a Cl y por tanto el KCIOs3 es la especie oxidante (se
puede contestar el Cl103)

b) Separamos las dos semirreacciones de oxidacion y reduccion para ajustar por el método del
ion-electron:

Semirreaccidon de oxidacion: Fe?t 2> Fe3*

Semirreaccion de reduccion: ClO; — CI™

Vamos afadiendo agua en la semirreaccién de reduccién para ajustar el n° de oxigenos

Semirreaccion de oxidacion: Fe?t > Fe3*

Semirreaccion de reduccion: Cloy - CI” + 3H,0

Anadimos ahora H* para compensar los H que han salido al afiadir agua
Semirreaccion de oxidacion: Fe?t > Fe3*

Semirreaccion de reduccion: Clo; +6H* —» Cl™ + 3H,0

—
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Por ultimo, ajustamos los electrones:
Semirreaccion de oxidacion: Fe?t SFe3t +1e”

Semirreaccion de reduccion: Clo; +6H*+6e~ > Cl™ + 3H,0

Para ello, debemos multiplicar por 6 la reaccién de oxidacion
Semirreaccion de oxidacion: (Fe?* 2Fe3*+1e7)x6

Semirreaccién de reduccion: Clo; +6H*+6e~ > Cl™ + 3H,0

Sumamos y obtenemos la reaccién idnica neta:
Semirreaccion de oxidacion: (Fe?* Fe3*+1e7)x6
Semirreaccion de reduccion: Clo; +6H*+6e~ > Cl™ + 3H,0
6 Fe?* Clo; +6HT +6e= >6Fe3t +6e + Cl” + 3H,0
E.Lneta: 6 Fe?t ClO; + 6 HT 26 Fe3* + Cl™ + 3H,0

c) Pasamos los iones a forma molecular y asi obtenemos la ecuacion global

6 FeClz + KCIO3z + 6 HCI > KCI + 6 FeClz + 3 H20

TERCERA PARTE
1. (3 puntos)

a) (1,5 puntos) Completar las siguientes reacciones nombrando reactivos y productos e
indicando de que tipo de reaccion se trata en cada caso

o

)
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v

CHS'CH=CH2 + Brz

HsO*
CH3-CH2-CH20OH + CH3COOH &——

v

CHS'CHZ'CONHZ + Hzo

b) (1,5 puntos) Identificar los grupos funcionales de los siguientes compuestos y nombrar

dichos compuestos

O~ AN ANH2 HCHO

a) CH3-CH=CH-CH3 + Br - CH3-CHBr-CHBr-CH3
Propeno bromo 1,2- dibromopropano

Es una reaccion de adicion

CH3-CH2-CH20OH + CH3COOH > CH3-COO-CH2-CH2-CH3z + H20
1-propanol acido etanoico etanoato de propilo agua

La reaccion es una esterificacion

CH3-CH2-CONH,  + H,O > CH3-CH2-COOH + NH3s
Propanamida agua acido propanoico amoniaco

La reaccion es una hidrélisis de una amida en medio acido

O

b) El primero es un éter y el compuesto es el etil-metil éter.

/\/NHE

Es una amina es el compuesto el propanamina
El dltimo HCHO es un aldehido y en concreto es el metanal

2. (3 puntos)

o
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Considerar los elementos de niimeros atomicos Z=7,9, 11y 16

a) (1 punto) Escribir sus configuraciones electrénicas y el grupo al que pertenecen de la tabla
periddica

b) (1 punto) Justificar cual de ellos tendra mayor y cual menor valor del primer potencial de
ionizacién

c) (1 punto) Indicar que tipo de compuesto formaran los elementos Z=9 y Z=11 justificando el
tipo de enlace entre ellos.

a)Z=7:1s22s22p3 GRUPO: 15 o Nitrogenoideo
Z=9:1s22s22p> GRUPO: 17 o Halogeno
Z=11: 1s? 252 2p% 3s! GRUPO: 1 o Alcalino

Z =16:1s? 252 2p®3s2 3p*  GRUPO: 16 o Anfigeno

b) Si definimos el potencial de ionizacién como la energia que hay que aplicar para arrancar un
electrén de la dltima capa de un elemento en estado fundamental y gaseoso; de los elementos que

nos dan en el ejercicio, el que tiene mayor P.l. es el Z= 7 que es el Fltor (F) y el que tiene menor
es el sodio (Na) Z = 11

c)Seuneel F(Z=9)conelNa(Z=11), formando el NaF, fluoruro de sodio.

Para formar este compuesto se forma mediante un enlace iénico, al ser ambos de muy diferente
electronegatividad.

@owus
Nae +

|

® O
Na-F an:_:?
—+ . NaF
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