EXAMEN FiSICA UNED. SEPTIEMBRE 2017

PARTE OBJETIVA

Desde la superficie de un planeta de M = 6,42 x 10?* kg de masa y R = 4500 km de radio
se lanza verticalmente hacia arriba un objeto de masa m con una velocidad inicial

vo = 2 km/s. Sabemos ademas que el movimiento se realiza sin rozamiento.
Dato: constante de la gravitacion universal G = 6,67 x 10" N m?/kg?.

1.

2.

Elija la frase para completar: Cuando la masa m alcanza la altura h sobre la
superficie del planeta detiene su movimiento de subida porque (indique la frase
correcta):

a) Su energia mecanica es cero.
b) Toda su energia mecanica es energia cinética.
c) Toda su energia mecanica es potencial.

Si la masa m al alcanzar una altura h se detiene { 2
Ep=m-g-hpsx = Epmax

Sino hay rozamiento - Emy, = Emg

Ec=1/2-m-v?

Em:EC-l-Ep{ Ep=m-g-h

1
Ec==-m-02=0]

Em =Ec+ Ep =0+ Epax = EDmax

;Cual es la maxima distancia r que alcanza la masa m medida desde el centro del
planeta?
_ GM
3 r=gm_1,2
“ om
b) r=
GM_1_, 2
¢ r= GM
“GM 1 2
+7U0

Eme = Ecs + Ep
f f f Ep, =

Como no hay rozamiento - Emy, = Emy
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3. El valor de r es, aproximadamente:

a) r=5,7x10°m.
b) r=5,7 x 10° km.
c) r=6,7x10°m.

R = 4500 km = 4,5-10°m

Hay que pasar todas las magnitudes a SI {vo — 2 kms-l=2.10%m s-1

GM (6,67 - 10711 N m2kg=2) - (6,42 - 1023 kg)
r = =
GM 1 6,67 - 10711 N m2kg=2) - (6,42 - 1023 k 1 _
T_jlvoz ( (45%06) g g)_7(2103m5 1)2

r=257-10m

En el momento en el que la masa m se encuentra a la distancia r del centro del planeta
se le transfiere el momento lineal necesario para que describa una érbita circular
entorno al planeta.

4. La velocidad lineal de la masa m en esa érbita viene dada por:

GM

a) v= |—
r
2

-M

b) v= G
-

o v= |EM
= =

5. El valor de la velocidad angular w de la masa m en esa orbita de radio r viene
dado por:

a) w = G_M
= 3
G-M

b) w = T_5
G-M

Q w= ==

) B . 2w r 472 -3
Periodo de revolucion de un satélite > T = =
vé?’b. G-M



. . 21 Vo, |G M
Velocidad angular de un satélite - w = T = =

T r3

Una espira circular de R = 4 cm de radio esta dentro de un campo magnético uniforme,
de direccion normal al plano de la espira y cuya intensidad es variable con el tiempo.
Sabemos ademas, que el modulo de dicho campo magnético varia con el tiempo de
acuerdo a: B(t) = 2t + 4t> T y que el angulo formado por los vectores dS 'y B es cero.

6. ;Cual de las siguientes expresiones permite calcular, de forma correcta, el valor
de la fuerza electromotriz inducida €(t) en la espira?

2 dB(t)
a) &(t) = —nR zdt
_ _-p2d B
) &(t) = —mR dgtz
_ 220
c) e(t) =-mB*—
do
Fuerza electromotriz — £(t) = T
dd  d(N-B-5) dB(t) 2 4B(®)
W= =" M =T

7. La fuerza electromotriz inducida en la espira en el tiempo t = 5 s es:

a) €(5) =-0,21 pVv.
b) €(5) =-0,21 mV
c) €(5)=-0,21
dB(t
e(t) = —mR? di ) _ —mR? - (2 + 8t)
{R ) 41:672 E50'04m - &(5) = —m-0,004*- (2+8-5) = —0,21V

8. Indique cual de las siguientes expresiones permite calcular, de forma correcta, el
valor del flujo magnético ®s(t) a través de la espira:

a) ®g(t) = B(t) - mR?
b) ®z(t) = B(t) - mR? - cos(m/2)
c) ®y(t) = B%(t) - nR?

Flujo magnético a través de una espira - ® = N - B-S=N-B-S- cosQ

®(t) =N-B(t)-S-cosp =1-B(t) - wR? - cos 0 = B(t) - TR*



Una nifa se encuentra parada en la acera y observa como una ambulancia se aleja de
ella a una velocidad de 40 m/s. Sabemos que la sirena de la ambulancia emite el sonido
con una frecuencia de fo = 300 Hz y que la velocidad del sonido en el aire es de 340
m/s.

9. Definimos el cambio en la frecuencia Af debido al efecto Doppler como Af = f, —
f; donde foes la frecuencia de la sirena de la ambulanciay f es la frecuencia que
recibe la nifna. Sabemos que Af:

a) Es directamente proporcional al valor de fo.

b) No depende del valor de fo.
c) No depende de la velocidad de la ambulancia.

v
Si la nina esta en reposo y la ambulancia se aleja de ella = frizqa = famo. (—)
v+ Vamp.

Af = famp. — friia = famb. — famp. (L) = famp. (1 - L)

v+ Vambp. v+ Vambp.
v+ Vagmp. — V Vamb Vo
o = fomn (3 ) = oo (35 = 7 (555)
f famb. U+ Vgmp, famb. v+ Vgmp, fO v+ v,

10.La frecuencia del sonido que le llega a la nifa es:

a) De 300 Hz.
b) Superior a 300 Hz.
c) Inferior a 300 Hz.



PARTE DE PROBLEMAS

PROBLEMA 1

a) Determine la velocidad que debe tener un electrén para que su longitud de onda
asociada sea la misma que la de un foton de 1,5 eV.
b) ;Cual es la longitud de onda de dicho electron? Explique como se ha obtenido este

resultado.

Datos: h =6,63-1073*]s; m, =9,1-1073  kg; 1eV =1,6-1071°J; c =3-108 m/s

a)
Energia de un foténde 1,5eV = Er = 1,5-1,6-1071° = 2,4-1071? ]
c h=6,63-10"3*] 5
Energiade un foton - E = h (/—1) c=3-108m/s
E=15-16-10"1=24-10"1]
-19 _aay (3 0° -7
2,4-107" = (6,63-107°%) -1=829-10""m
Afotén = Aetectron = 8,29 1077 m
h h=6,63-1073%]-5
Longitud de onda electron (Ppio. De Broglie) - A = 1=829-10""m
m-v -31
m,=9,1-10""" kg
_ 6,63 10734 —879. 102
V= O1-10-3)-(829-10-7) m/s
Solucion: v =8,79-10*°m/s
b)

Solucion: 2 =8,29-10""m



PROBLEMA 2.

En el plano XY se sitUan tres cargas puntuales iguales de 2 pC en los puntos P1 = (2,-2);
P, = (-2,-2) y P; = (-2, 2) donde todas las distancias estan medidas en centimetros.
Determine el valor que debe tener una carga situada en el punto P4 = (2, 2) cm para

que:

a) El campo eléctrico se anule en el punto (0, 0) cm.
b) En esas condiciones, ;cual sera el potencial eléctrico en dicho punto?

c) El potencial eléctrico se anule en el punto (0, 0) cm.

Dato: K =9-10° N m?C?

IfE_{ = —E, cos45°T + E; sen45°]
E, = E, cos45°7 + E, sen 45°7
E; = E3cos45°7 — E;sen45°]

—

E, = —E,cos45°T — E,sen45°]

Er=E +E,+E;+E,

l

ParaqueE_{:O >E,=E =E,=E;
Q ~6
E1=E2=E3=E4=KT—2—>Q=2-10 C =2uC

Solucién: La carga situada en el punto P, tiene que ser Q =2-107°C = 2ucC



Potencial eléctrico en el punto (0,0) =V =V, +V,+V;+V,

Q=2-10"°C
Pasar las magnitudes a SI K=9-10° Nm2C~2

r=+224+22=283cm=0,03m

. -6
Q (9 . 109)&

= =6-10°V
r 0,03

V1:V2:V3:V4:K

V:V1+V2+V3+V4:2,4‘106V

Solucion: V=2,4-10°V

Potencial eléctrico enel punto (0,0) >V =V, +V,+ Vs +V, =0V

Q=2-10"°C
Pasar las magnitudes a SI K=9-10° Nm?C™2

r=+/22422=283cm=0,03m

2-107°
V1=V2=V3=KQ (9109)¥

= =6-10°V
r 0,03

V=V,+V,+V;3+V,=0->0=18-10°+V, -V, =-18-10°V

0, (—1,8-106) - 0,03
- = —6-1075C =
003 9 -10°

v, = K% - —1,8-10° = (9 - 109)

Solucion: Q, = —6-107°C = —6uC

—6uC



