Cenbtro de esbudios

Biologia EVAU - julio 2024

INSTRUCCIONES GENERALES y CRITERIOS DE EVALUACION

Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre
las diez que se proponen.

CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- Con respecto al sistema inmune:
En el dibujo siguiente se muestra una célula (A) implicada en reacciones alérgicas, con
anticuerpos en su superficie, y en (B) las consecuencias de la unién de un antigeno a ese

anticuerpo.
a) Nombre la célula representada e indique una sustancia que se libera de sus granulos (0,5
puntos).
b) ;Qué tipo de inmunoglobulina interviene en esta A B . % =
4 : : o YRR
respuesta? ;Qué nombre recibe el antigeno que la B9 S ¢
AV . .\ "‘i\/ \-.'..
desencadena? (0,5 puntos). O o | O o se
c) Explique el concepto de memoria inmunolégica (0,5 - . o 0.'_,.- m@{ e’®
[ ] / v"\-" |
puntos). N e \\____,../o.

d) Razone si la célula representada en la figura interviene
en una respuesta inmunitaria primaria o secundaria (0,5 puntos).

A.2.- En relacién con las mutaciones:

a) Relacione cada uno de los conceptos indicados con nimeros con solo uno de los indicados
con letras (1,5 puntos). 1) poliploidia, 2) translocacion, 3) monosomia, 4) insercion, 5)
duplicacion, 6) transversion. A) mutaciéon gendémica, B) mutacion cromosémica, C)
mutacion génica.

b) Describa brevemente la diferencia entre mutacion génica y mutacién gendémica (0,5
puntos).

A.3.- En relacion con los lipidos:
El exceso de grasas saturadas en la dieta puede aumentar la biosintesis de colesterol y
tener efectos perjudiciales para la salud.

a) Indique la principal funcion estructural del colesterol en las células (0,5 puntos).

b) Cite dos moléculas derivadas del colesterol (0,5 puntos).

c) Defina acido graso. indique la diferencia entre acido graso saturado e insaturado (0,5
puntos).

d) Indique de entre los siguientes acidos grasos cudl tiene mayor temperatura de fusion y
cual menor temperatura de fusion: acido palmitico 16 carbonos, sin dobles enlaces; acido
l[durico 12 carbonos, sin dobles enlaces; acido oleico 18 carbonos, 1 doble enlace (0,5
puntos).
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A.4.- Referente al proceso fotosintético en una célula eucariota:
a) Indique cudl es la finalidad del ciclo de Calvin. Mencione en qué organulo y, dentro del
mismo, en qué compartimento ocurre (0,5 puntos).
b) Mencione las principales etapas del ciclo de Calvin (0,75 puntos).
c) Indique cuatro de los componentes principales de un cloroplasto y especifique dos tipos
de pigmentos que se pueden localizar en dicho organulo (0,75 puntos).

A.5.- En relacion con la biologia celular:

a) Indique en qué estructura celular se encuentra el complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC) de los macrofagos. Explique brevemente qué funcion desempefa en esa
localizacién celular (0,5 puntos).

b) Cuando una célula inmunitaria fagocita un antigeno proteico lo degrada en su interior
hasta formar pequenos péptidos que luego son transportados a la superficie celular. ;Qué
organulo realiza esa degradacion y qué tipo de enzimas utiliza para ello? (0,5 puntos).

c) :En qué consiste la fagocitosis? ; Qué tipo de estructura celular se observa después de un
proceso fagocitico? ;Qué tipo de microscopio utilizaria para tomar microfotografias en
color de este proceso? Indique un ejemplo o tipo de célula que realice la fagocitosis en los
animales (1 punto).
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B.1.- Respecto a los mecanismos de expresion génica:

@ a) Nombre los procesos representados en el esquema
SARRARARARRRARRRIAY adjunto con las letras “A” y “B” (0,5 puntos).
M b) Indique el nombre de las moléculas, los componentes

@ l Y
Grpp - ARAAAAA los procesos numerados del “1” al “8” (1 punto).
© l c) Razone brevemente si la informacion genética del
Gppp AAAAAAA ADN

y las proteinas expresadas en una célula epitelial y en
una célula pancreatica seran las mismas (0,5 puntos).

B.2.- En relacion con la biologia celular:
Al colocar eritrocitos en tres medios (A, B y C) con diferentes _
concentraciones de glucosa, se observa lo que se representa
en la grafica adjunta.
a) ¢Como se denominan a cada uno de los medios en
relacion con la concentracién de glucosa? (0,75

VOLUMEN CELULAR

puntos). ~ 0 TTTTEEees
b) Nombre el proceso que tiene lugar y expliquelo .
brevemente, indicando la molécula implicada y el tipo | | TEMPO | |

de transporte por el que ocurre (0,75 puntos).
c) Indique dos tipos de transporte a través de la membrana sin gasto de energia y cite un
ejemplo de sustancia transportada en cada uno de ellos (0,5 puntos).

B.3.- En relacién con las biomoléculas:

Todos los enlaces de unién entre mondémeros para constituir los cuatro grupos principales
de biomoléculas son enlaces de condensacion, en los que se produce la liberacién de una
molécula de agua.

a) Indique cémo se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
disacarido (0,5 puntos).

b) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
triglicérido (0,5 puntos).

c) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
dipéptido (0,5 puntos).

d) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
dinucleétido (0,5 puntos).

B.4.- Con relacién a la biotecnologia y las industrias alimentarias:
a) Indique dos procesos industriales en los que esté implicada la levadura Saccharomyces
cerevisiae, mencionando el tipo concreto de reaccion que lleva a cabo este

microorganismo y el sustrato de esa reaccién (1 punto).
3}
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b) Indique dos procesos industriales en los que estén implicadas bacterias del género
Lactobacillus, mencionando el tipo concreto de reaccién que llevan a cabo estos
microorganismos y el sustrato de esa reaccion (1 punto).

B.5.- Con referencia al metabolismo celular:
a) Indique dos semejanzas y dos diferencias entre la cadena de transporte de electrones
respiratoria y la cadena de transporte de electrones fotosintética (1 punto).
b) Explique razonadamente si la B-oxidacién es un proceso anabdlico o catabdlico. Indique
cudles son los productos de este proceso metabdlico, asi como su localizacién a nivel
celular (1 punto).
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SOLUCIONES

A.1.- Con respecto al sistema inmune:
En el dibujo siguiente se muestra una célula (A) implicada en reacciones alérgicas, con
anticuerpos en su superficie, y en (B) las consecuencias de la unién de un antigeno a ese

anticuerpo.

a) Nombre la célula representada e indique una sustancia
que se libera de sus granulos (0,5 puntos). A & S

b) ;Qué tipo de inmunoglobulina interviene en esta ;""'4.’\ 4\;&;% .
respuesta? ;Qué nombre recibe el antigeno que la O . ‘_) O ol
desencadena? (0,5 puntos). ke oo . .. <f c"’""'

c) Explique el concepto de memoria inmunoldgica (0,5 \\-.._ ¢ ) \x____/./"o.
puntos).

d) Razone si la célula representada en la figura interviene en una respuesta inmunitaria
primaria o secundaria (0,5 puntos).

a) La célula A puede ser un mastocito o un basofilo (también se puede hablar de célula
cebada) y la o las sustancia/s que esta liberandose en B pueden ser histaminas, citosinas,
heparinas, entre otras.

b) La inmunoglobulina que actta es la Ig E. Y el antigeno aqui recibe el nombre de alergeno
dado que son sustancias que provocan una respuesta inmunitaria pero no en todas las
personas, solo en aquellas que tienen alergia a dicha sustancia.

c) La memoria inmunoldgica se basa en que, después de un primer contacto con el antigeno
gue provoca una respuesta inmunitaria, los linfocitos encargados de responder a esta
infeccion, los linfocitos T o B, se transforman en células de memoria; de manera que ante
una posterior exposicion del mismo antigeno, el organismo ya puede responder de forma
mas rapida e intensa. También se liberan Ig G durante mas tiempo y por eso la respuesta
es mas prolongada.

d) Es una respuesta secundaria porque, como vemos en la imagen, la célula A ya tiene
anticuerpos en su membrana especificos para el alergeno.

A.2.- En relacion con las mutaciones:

a) Relacione cada uno de los conceptos indicados con nimeros con solo uno de los indicados
con letras (1,5 puntos). 1) poliploidia, 2) translocacién, 3) monosomia, 4) insercion, 5)
duplicacién, 6) transversion. A) mutacién gendémica, B) mutacion cromosémica, C)
mutacion génica.

b) Describa brevemente la diferencia entre mutacion génica y mutacién gendémica (0,5
puntos).

a) 1-A; 2-B; 3-A;4-C; 5-B; 6-C
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b) Las mutaciones génicas son mutaciones puntuales que afectan solo a los nucleétidos de
un gen y pueden ser por sustitucion de las bases nitrogenadas en la estructura del ADN
(transversiones o transiciones) o por cambios en la pauta de lectura (inserciones o
deleciones). Las mutaciones gendémicas son alteraciones en el nimero de cromosomas de
una especie. Por alteraciones en el nimero de juegos cromosomicos (euploidias) o
pérdida o ganancia de un cromosoma, con lo que se altera parte del juego cromosémico
(aneuploidias como las monosomias o trisomias).

A.3.- En relacion con los lipidos:
El exceso de grasas saturadas en la dieta puede aumentar la biosintesis de colesterol y
tener efectos perjudiciales para la salud.

a) Indique la principal funcion estructural del colesterol en las células (0,5 puntos).

b) Cite dos moléculas derivadas del colesterol (0,5 puntos).

c) Defina acido graso. Indique la diferencia entre acido graso saturado e insaturado (0,5
puntos).

d) Indique de entre los siguientes acidos grasos cudl tiene mayor temperatura de fusion y
cudl menor temperatura de fusién: acido palmitico 16 carbonos, sin dobles enlaces; acido
l[durico 12 carbonos, sin dobles enlaces; acido oleico 18 carbonos, 1 doble enlace (0,5
puntos).

a) Es un lipido de membrana, es decir, constituye parte de la estructura de la membrana
plasmatica. Su funcion es la de dar estabilidad y rigidez a las membranas.

b) Pueden ser vitamina D, sales biliares, hormonas esteroideas (aldosterona, estradiol,
cortisol, progesterona, testosterona), etc.

c) Un &cido graso es un acido con un Unico carbono carboxilico unido a una cadena
hidrocarbonada larga. La diferencia entre acido graso saturado e insaturado radica en los
enlaces entre carbonos. Cuando todos los enlaces de la cadena hidrocarbonada son
simples (C-C) son &cidos grasos saturados y cuando son dobles o triples (C=C; C=C) son
insaturados.

d) El punto de fusién varia en funcién de los enlaces dobles o simples que haya en la cadena
del acido graso, de manera que el que tenga mas enlaces simples serad el que necesitara
mas temperatura para su fusion, y seglin aumenten las insaturaciones, el punto de fusién
bajard. También se tiene en cuenta el n° de C, légicamente si hay mas carbonos, se
necesita mas calor para fundirlo. De esta manera el que tiene mayor punto de fusion sera
el acido palmitico, luego el laurico y por ultimo, el oleico.

A.4.- Referente al proceso fotosintético en una célula eucariota:
a) Indique cudl es la finalidad del ciclo de Calvin. Mencione en qué organulo y, dentro del
mismo, en qué compartimento ocurre (0,5 puntos).
b) Mencione las principales etapas del ciclo de Calvin (0,75 puntos).
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c) Indique cuatro de los componentes principales de un cloroplasto y especifique dos tipos
de pigmentos que se pueden localizar en dicho organulo (0,75 puntos).

a) La finalidad del ciclo de Calvin es fijar el carbono procedente del CO; para dar lugar a la
sintesis de glucosa (o cualquier otro glicido). Ocurre en el estroma del cloroplasto.
b) Las etapas son: fijacion del CO2 a la ribulosa 1,5 bifosfato; reduccién del 3-fosfoglicerato

y por ultimo la regeneracién de la ribulosa 1,5-bifosfato.
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c) Dentro del cloroplasto podemos encontrarnos: la membrana que es doble, con una
membrana externa y una interna; el estroma, los tilacoides, la grana, el ADN, ribosomas;
etc. (solo se cuatro de todos los nombrados). Los pigmentos que podemos encontrar son
clorofila, carotenos, xantofilas.

A.5.- En relacién con la biologia celular:

a) Indique en qué estructura celular se encuentra el complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC) de los macrofagos. Explique brevemente qué funciéon desempena en esa
localizacién celular (0,5 puntos).

b) Cuando una célula inmunitaria fagocita un antigeno proteico lo degrada en su interior
hasta formar pequenos péptidos que luego son transportados a la superficie celular. ;Qué
organulo realiza esa degradacion y qué tipo de enzimas utiliza para ello? (0,5 puntos).

c) ¢En qué consiste la fagocitosis? ;Qué tipo de estructura celular se observa después de un
proceso fagocitico? ;Qué tipo de microscopio utilizaria para tomar microfotografias en
color de este proceso? Indique un ejemplo o tipo de célula que realice la fagocitosis en los
animales (1 punto).

a) EL MHC se encuentra en la membrana citoplasmatica, concretamente en el glucocalix. Su
funcion es la recibir senales o de interaccionar con otras células, en este caso se puede
decir que son presentadores de antigenos a los linfocitos T.

b) Elorganulo es el lisosoma y las encimas que hay encargadas de hacer esta funcion son las proteasas.

c) La fagocitosis es la ingesta de sustancias de gran tamano, de restos celulares o de otros
organismos vivos. Al fagocitar se produce una vacuola digestiva que se conoce como
fagosoma y para poder verlas se puede utilizar un microscopio 6ptico. Un ejemplo de
célula animal que realiza esta funcidén son los macréfagos pero también se puede poner
como respuesta los monocitos, neutroéfilos, histiocitos, células dendriticas, osteoclastos,

etc.
Bt
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B.1.- Respecto a los mecanismos de expresion génica:

@

a) Nombre los procesos representados en el esquema

SARRRARRARRLARRRIRY adjunto con las letras “A” y “B” (0,5 puntos).
@ ® b) Indique el nombre de las moléculas, los componentes

@

Gppp

Gppp

a)

|® y
— = AAAAAAA los procesos numerados del “1” al “8” (1 punto).
© l c) Razone brevemente si la informacion genética del
AAAAAAA ADN
y las proteinas expresadas en una célula epitelial y en
una célula pancreatica seran las mismas (0,5 puntos).

A representa la transcripcion del ADN para formar el ARNm y B representa la maduracion
del ARNm en células animales en donde se inserta una caperuza, una cola de poliA y se
produce el corte del los intrones y la union de los exones (proceso de corte y empalme o
splicing)

1: ADN; 2: ARN (también se puede poner que es el transcrito primario); 3: ARN
polimerasa; 4: caperuza de metilguanosina; 5: exon; 6: intréon; 7: cola de poliA; 8: ARNm
madura

Las dos células tienen el mismo ADN pero en un tejido se expresaran unos genes y en el
otro, se expresan otros genes diferentes, luego la proteinas que se expresan son distintas.

B.2.- En relacion con la biologia celular:

Al colocar eritrocitos en tres medios (A, B y C) con diferentes
concentraciones de glucosa, se observa lo que se representa
en la grafica adjunta.

a)

b)

:Como se denominan a cada uno de los medios en
relacién con la concentracién de glucosa? (0,75 puntos).
Nombre el proceso que tiene lugar y expliquelo
brevemente, indicando la molécula implicada y el tipo de ‘ ,
transporte por el que ocurre (0,75 puntos). TIEMPO

Indique dos tipos de transporte a través de la membrana sin gasto de energia y cite un
ejemplo de sustancia transportada en cada uno de ellos (0,5 puntos).

A es hipotdnico, B es isoténico y C es hiperténico.

Se trata de un proceso de 6smosis. Si las concentraciones de glucosa son distintas dentro
y fuera de la célula, se produce un flujo de agua para igualar dichas concentraciones,
desde le medio hipotdnico al medio hipertdnico. Este paso de agua a través de la
membrana de los eritrocitos se realiza mediante un transporte pasivo.

El transporte puede ser por difusién simple como por ejemplo el paso de gases o de
sustancias apolares (lipidos) y también puede ser un transporte pasivo por difusion
facilitada, es el caso del transporte de iones o de glucosa, por ejem.

VOLUMEN CELULAR
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B.3.- En relacién con las biomoléculas:

Todos los enlaces de unién entre mondmeros para constituir los cuatro grupos principales
de biomoléculas son enlaces de condensacion, en los que se produce la liberacién de una
molécula de agua.

a) Indique cémo se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
disacarido (0,5 puntos).

b) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
triglicérido (0,5 puntos).

c) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
dipéptido (0,5 puntos).

d) Indique como se llama el enlace y qué grupos funcionales se unen para formar un
dinucleétido (0,5 puntos).

a) El enlace se denomina enlace O-glucosidico y se unen el OH del carbono anomérico del
primer monosacarido y otro OH del segundo monosacarido, que puede pertenecer al

carbono anomérico o no.
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

H OH
Tomado de Biologia COU - Anaya ENLACE O-GL'COSI’D]CO

b) Es un enlace de tipo éster y se une el OH del alcohol (glicerol) y el OH del carbono
carboxilico del acido graso.

“"”':’} o  Triglicérido
I I

H—c—o—c/\/\/\/\/\/\/\

!
—c—o—c/\/\/\/\/\/\/\
—cl._o—c/\/\/\/\/\/\/\ ‘

acido graso
H

c) El enlace se llama enlace peptidico y se forma entre el OH del carbono carboxilico del
primer aminoacido y un H del grupo amino del segundo aminoécido

I | Vi
N—c—c  + N—C—C
[ A7
H & 2 M W O
ENLACE P
PEPTIDICO\ = H,0

N [l
N—C—C—N-—C—C
/

H | | I \OH

H ’ R 0

R H|H
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d) Se unen mediante enlace fosfodiéster y se produce entre el OH del carbono 3’ de la
pentosa de un nucledtido con un OH del grupo fosfato del siguiente nucleétido.

B.4.- Con relacién a la biotecnologia y las industrias alimentarias:

a) Indique dos procesos industriales en los que esté implicada la levadura Saccharomyces
cerevisiae, mencionando el tipo concreto de reaccibn que lleva a cabo este
microorganismo y el sustrato de esa reaccién (1 punto).

b) Indique dos procesos industriales en los que estén implicadas bacterias del género
Lactobacillus, mencionando el tipo concreto de reaccién que llevan a cabo estos
microorganismos y el sustrato de esa reaccion (1 punto).

a) Se utiliza en procesos de elaboracion de pan, de cerveza, vino.. El tipo de proceso que se
produce es la fermentacion alcohdlica y lo llevan a cabo las levaduras y el sustrato de la
reaccion es el piravico resultante de la glucélisis

b) Pueden ser elaboracion de yogures, queso, kéfir, etc. El proceso es la fermentacion lactica,
realizada por bacterias y el sustrato es el pirdvico procedente de la degradacion de los
glucidos (glucosa) en la glucdlisis.

B.5.- Con referencia al metabolismo celular:
a) Indique dos semejanzas y dos diferencias entre la cadena de transporte de electrones
respiratoria y la cadena de transporte de electrones fotosintética (1 punto).
b) Explique razonadamente si la B-oxidacién es un proceso anabdlico o catabdlico. Indique
cudles son los productos de este proceso metabdlico, asi como su localizacién a nivel
celular (1 punto).

a) Dentro de las semejanzas podemos citar:
- Se producen reacciones de tipo redox
- Se produce el transporte de electrones y se acopla al transporte de protones (H*)
generando un gradiente electroquimico.
- Se producen en la membrana interna de los organulos responsables de realizar este
proceso, en la mb interna de la mitocondria en la respiracién celular y en la membrana
interna del tilacoide en la fotosintesis

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES L



Biologia EVAU - julio 2024

Cenbtro de esbudios

De las diferencias podemos citas:

La cadena respiratoria tiene lugar en la mitocondria y la cadena fotosintética en el
cloroplasto.

La cadena respiratoria se produce a favor de gradiente del potencial redox (es
exergonica) mientras que la cadena fotosintética se produce en contra de gradiente (es
endergdnica)

Las reacciones en la respiracion no necesitan energia anadida para que se realicen,
mientras que en la fotosintética si se necesita energia, en este caso procedente de la
luz

El aceptor final de electrones en la respiracién es el oxigeno y se forma agua, en la
fotosintética se usa el agua como dador de electrones generandose oxigeno.

b) La B-oxidacién es un proceso catabdlico ya que se produce la degradacién de acidos
grasos produciéndose sustancias mas sencillas (acetilCoA, FADH2 y NADH).C
Todo el proceso se produce en la matriz mitocondrial
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