Cenbtro de esbudios

Biologia - PCE TestLab - Modelo A 2025

Instrucciones generales

La duracién del examen es de 90 minutos.
No se permite ningun tipo de material.

Mientras tenga el examen en su poder SOLO puede comunicarse con los miembros del Tribunal de
examen.

No se pueden usar dispositivos o materiales no autorizados, de lo contrario, se procedera a la retirada del
examen, lo que sera reflejado en el Acta como COPIA ILEGAL.

El examen debe realizarse con boligrafo azul o negro.
No puede utilizar ningln tipo de corrector.
Solo se usaran las hojas que hayan sido entregadas por algin miembro del Tribunal de examen.

Las hojas de respuesta deben ir numeradas en las casillas que aparecen en la parte inferior.

Criterios de Evaluaciéon

La prueba se compone de cuatro apartados, con un total de 10 puntos:
BLOQUE 1. Este bloque tiene un valor total de 2,5 puntos.

En este bloque se ofrecen dos opciones (A y B); SOLO debe elegir una de ellas. Las faltas de ortografia
restan puntuacion.

BLOQUE 2. Este bloque tiene un valor total de 2,5 puntos.

En este bloque se ofrecen dos opciones (A y B); SOLO debe elegir una de ellas. Las faltas de ortografia
restan puntuacion.

BLOQUE 3. Bloque de 8 preguntas objetivas con un valor total de 2,5 puntos.

SOLO debe responder 5 de las 8 preguntas. Si responde mas de 8 preguntas, solo se corregiran las 5
primeras. Cada acierto suma 0,5 puntos, cada error resta 0,15 puntos y las preguntas en blanco no
computan. Solo hay una respuesta correcta - a), b) o c)- para cada pregunta.

Para contestar a este bloque debe utilizarse la hoja de respuestas Tipo Test.

Es MUY IMPORTANTE leer las instrucciones sobre cémo deben marcarse las respuestas para que sean
evaluadas correctamente.

BLOQUE 4. Bloque en el que hay que leer un texto y responder todas las cuestiones sobre el mismo, que
tiene un valor total de 2,5 puntos. Las faltas de ortografia restan puntuacion.
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BLOQUE 1 - Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas.
Indique qué opcion ha elegido. La pregunta tiene un valor maximo de 2’5 puntos

1. A.- En relacién con la expresion del mensaje genético en eucariotas:

a) ¢Como se llama el proceso de la transferencia de informacion desde el ADN al ARNm y cual es la
enzima mas importante de dicho proceso? (0,75 puntos).

b) En la maduracion y traduccion del ARNm ocurren una serie de procesos nhombrados aqui con las
letras de la A hasta la F. Ordene dichos procesos segtin van sucediendo:

Salida del ntcleo del ARNm

Adicion de cola de poliadeninas en 3’

Adicion de la caperuza en 5’

Formacion del complejo de iniciacion 80 S

Interaccion del codén AUG del ARNm con el anticodon del ARNt iniciador en la subunidad

pequena del ribosoma

F. Eliminado de intrones y unién de exones entre si (1,75 puntos).

moOowp»

1. B.- Con relacién a la meiosis en un organismo animal:

a) Indique cual es la principal diferencia entre metafase | y metafase Il (0,5 puntos).

b) Indique cual es la principal diferencia entre anafase | y anafase Il (0,5 puntos).

c) Indique cudl es la fase de mayor duracion en la meiosis. Razone la respuesta (0,75 puntos).
d) Explique qué relacion existe entre meiosis y evolucion (0,75 puntos).

BLOQUE 2 - Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas.
Indique qué opcion ha elegido. La pregunta tiene un valor maximo de 2’5 puntos

2. A.- Con relacion a los procesos metabélicos:

a) Define brevemente qué es el metabolismo aerébico y qué es el metabolismo anaerdbico
indicando las diferencias entre uno y otro (0’5 puntos).

b) Indique los tipos de fermentacion mas utilizados por la industria y ponga un ejemplo de cada una
de ellas, indicando el producto que se obtiene y el microorganismo que se utiliza para ello. (1’5

puntos).
2. B.- En relacién con la interpretacion de los procesos metabélicos celulares:

c) Indique el nombre abreviado de cada una de las coenzimas que se nombran a continuacion,
poniendo su forma reducida y uno de las rutas metabdlicas en las que actaan: (1 punto)
¢ Flavina adenina dinucleétido
¢ Nicotinamida adenina dinucleétido
¢ Nicotinamida adenina dinucleétido fosfato
d) Describa la ruta de degradacion de los acidos grasos; en qué organulo subcelular se produce y

cuales son sus productos (1'5 puntos).
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BLOQUE 3 - Responda SOLO CINCO de las ocho preguntas planteadas.

Las respuestas correctas valen 0'5 puntos, las erroneas restan 0’15 puntos.

1. En una molécula de ADN, cémo influye el porcentaje de G en la temperatura de desnaturalizacion
a) No influye
b) Sihay mas G que A, la temperatura de desnaturalizacién es mayor
c) Sihay menos G que A, la temperatura de desnaturalizacion es menor

2. El componente mas caracteristico de los tomates es:
a) El almidon
b) Los acidos grasos saturados
c) Los carotenos

3. La funcién de la desoxirribosa es:
a) Reserva energética
b) Estructural
c) Transportadora

4. Siendo la secuencia de la cadena molde de un fragmento de ADN

3-GTACGAATCGTGGCTGGAGATTGA-5". El nUmero de aminoacidos del péptido codificado por el
ARNm es:

a) 5

b) 8

c) 6

5. ;Qué se entiende por inmunidad pasiva?
a) Aguella que no contiene anticuerpos
b) La que proporciona administracion de anticuerpos
c¢) Esuna forma de llamar a la inmunidad producida por las vacunas

6. Las bacterias se reproducen mendiante
a) Biparticion
b) Mitosis
c) Conjugacion

7.- ¢Qué es el CRISPR-Cas?:
a) Una técnica de recombinacion genética
b) Se podria decir que es un sistema inmunitario adaptativo que se encuentra en bacterias y arqueas
c) Es un mecanismo de defensa que presentan los virus frente a los antibiéticos

8. En el ciclo de Calvin, ;Cuantos NADPH y ATP se necesitan para formar una molécula de glucosa?
a) 12NADPHy 18 ATP
b) La misma cantidad de NADPH y ATP
c) 12 ATPy 18 NADPH

—
w
;l_/

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES




Centro de esbudios

Biologia - PCE TestLab - Modelo A 2025

BLOQUE 4 - Lee el texto y responda las preguntas planteadas. La pregunta vale 2'5 puntos

Las muertes por infecciones resistentes a los antibiéticos podrian ser de 40 millones para 2050.

Segln un estudio de investigacion publicado en septiembre de 2024 en la revista The Lancet, entre los
anos 1990y 2021, mas de un millén de personas murieron cada afno por infecciones resistentes a los
antimicrobianos, y se prevé que esta cifra podria aumentar a casi 2 millones al afio para 2050. Dicho
estudio revela que muchas de las infecciones mas letales en ese periodo de afios fueron causadas por un
grupo de bacterias con una resistencia a los antibiéticos especialmente fuerte, llamadas bacterias gram-
negativas. Esta categoria incluye a Escherichia coli y Acinetobacter baumannii, un patégeno asociado con
infecciones adquiridas en el hospital. El informe concluye que se podrian salvar alrededor de 92 millones
de vidas entre 2025 y 2050 con un acceso mas amplio a los antibiéticos adecuados y un mayor desarrollo
de los sistemas de inmunizacion vigentes (Texto adaptado de Nature 633, 747-748, 26 Sep 2024)

Neonatal Postneonatal M 1-4 years W 5-14 years 15-49 years 50-69 years M 270 years
20-
Figura 1. Nlmero de

fallecidos por infecciones
resistentes a los antibioticos 15-
en todo el mundo (en
millones) durante el periodo
1990-2050.

Deaths (millions)
)

(Fuente: Nature 2024, 26
Sep, 633, 747-748,)
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Responde a las siguientes cuestiones:

a) (0,75 puntos) ;Cuando y cdmo han de emplearse antibioticos? ;Son los antibidticos tiles para el
tratamiento de todo tipo de infecciones? ;Qué consecuencias puede tener el uso inadecuado y excesivo
de antibiéticos? Explica la respuesta utilizando tus conocimientos sobre la materia

b) (1 punto) Explica brevemente, valiéndote de un esquema o dibujo, cémo la biotecnologia podria
ayudar a obtener nuevas vacunas de naturaleza proteica. En la explicacion deben aparecer las siguientes
palabras clave: bacteria(s), enzima(s) de restriccion, plasmido(s) recombinante(s), proteina(s)
recombinante(s)

c) (0,75 puntos) ; Qué conclusiones obtienes sobre la base de lo representado en la Fig.1? Plantea una
hipétesis argumentada sobre lo que pudo ocurrir en 2020.
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SOLUCIONES

BLOQUE 1 - Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas.
Indique qué opcidn ha elegido. La pregunta tiene un valor maximo de 2'5 puntos

1. A.- En relacién con la expresion del mensaje genético en eucariotas:

a) ¢;Cdémo se llama el proceso de la transferencia de informacion desde el ADN al ARNm y cual es la
enzima mas importante de dicho proceso? (0,75 puntos).

El proceso por el que se transfiere informacion desde el ADN al ARNm es la transcripcién y la
enzima mas importante que realiza tal proceso es la ARN polimerasa Il.

b) En la maduracion y traduccion del ARNm ocurren una serie de procesos nombrados aqui con las
letras de la A hasta la F. Ordene dichos procesos segtin van sucediendo:

Salida del nticleo del ARNm

Adicion de cola de poliadeninas en 3’

Adicion de la caperuza en 5’

Formacion del complejo de iniciacion 80 S

Interacciéon del codén AUG del ARNm con el anticodon del ARNt iniciador en la subunidad

pequena del ribosoma

F. Eliminado de intrones y unién de exones entre si (1,75 puntos).

monNw>

La secuencia correcta es: C; B; F; A; E; D.
1. B.- Con relacién a la meiosis en un organismo animal:

a) Indique cudl es la principal diferencia entre metafase | y metafase Il (0,5 puntos).
Se diferencian en el nimero de cromatidas que contienen los cromosomas, de manera que en la

“«._n

metafase | se observan “n” parejas de cromosomas homoélogos con cuatro cromatidas (bivalentes o
“w_n

tétradas) situadas en la placa ecuatorial y en la metafase I, se ven “n” cromosomas con dos
cromatidas cada uno.

b) Indique cudl es la principal diferencia entre anafase | y anafase Il (0,5 puntos).
En la anafase | se separan cromosomas con dos cromatidas hacia los polos opuestos y en la
anafase Il se separan cromosomas con una cromatida cada uno.

c) Indique cual es la fase de mayor duracion en la meiosis. Razone la respuesta (0,75 puntos).
La etapa mas larga es la profase | ya que consta de 5 etapas (leptoteno, zigoteno, paquiteno,
diploteno y diacinesis) en donde se producen la condensacién progresiva de los cromosomas y su
visualizacion; la formaciéon de los bivalentes o tétradas; la recombinacion genética; la separacién
de los cromosomas homoélogos excepto en los quiasmas y la espiralizacién completa de los
cromosomas.

d) Explique qué relacion existe entre meiosis y evolucion (0,75 puntos).
Dado que en la meiosis se produce la recombinacién genética en la profase | y también la
segregacion aleatoria de los cromosomas homologos en la anafase |, esto conlleva a favorecer la
variabilidad genética actuando sobre la evolucién en los procesos de seleccién natural o deriva
genética.
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BLOQUE 2 - Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas.
Indique qué opcion ha elegido. La pregunta tiene un valor maximo de 2’5 puntos

2. A.- Con relacion a los procesos metabélicos:

a) Define brevemente qué es el metabolismo aerdbico y qué es el metabolismo anaerdébico
indicando las diferencias entre uno y otro (0’5 puntos).
El metabolismo aerobio es aquel en el que el aceptor final de electrones en la cadena de

transporte electrénica es el oxigeno molecular, mientras que el metabolismo anaerobio es
aquel en el que no se requiere oxigeno para que se produzca y el aceptor final de electrones es
un compuesto organico en las fermentaciones y uno inorganico que no es el oxigeno (H2S p.
ej.)

b) Indique los tipos de fermentacion mas utilizados por la industria y ponga un ejemplo de cada
una de ellas, indicando el producto que se obtiene y el microorganismo que se utiliza para
ello. (1’5 puntos).

Son la fermentacién lactica y la alcohélica. Ambas tienen como metabolito inicial el piruvato y
se obtiene:

En la fermentacion lactica se produce lactato por medio de las bacterias del género
Lactobacillus dando productos como yogur, quesos, etc.

En la fermentacion alcohdlica, y por medio de las levaduras (Saccharomyces) se obtiene etanol
y CO:2 utilizdndose en la industria para la fabricacién del pan o de bebidas alcohdlicas como la
cerveza.

2. B.- En relacién con la interpretacion de los procesos metabélicos celulares:

a) Indique el nombre abreviado de cada una de las coenzimas que se hombran a continuacion,
poniendo su forma reducida y uno de las rutas metabdlicas en las que actian: (1 punto)
¢ Flavina adenina dinucleétido
¢ Nicotinamida adenina dinucleétido
¢ Nicotinamida adenina dinucleétido fosfato

COENZIMA FORMA REDUCIDA RUTA METABOLICA
Flavina adenina dinuclestido FADH; Ciclo de Kbres/ Beta oxidacion de
los 4cidos grasos
Nicotinamida adenina Ciclo de Krebs/ Beta oxidacion de
. - NADH . B

dinucledtido los acidos grasos/ Glucdlisis
Nicotinamida adenina NADPH Ciclo de Calvin/Fotorreduccién en
dinucledtido fosfato la fase aciclica de la fotosintesis

b) Describa la ruta de degradacion de los acidos grasos; en qué organulo subcelular se produce y
cuales son sus productos (1’5 puntos).
Es la B-oxidacion de los acidos grasos, llamada también Hélice de Lynen y se lleva a cabo en la
matriz mitocondrial de las mitocondrias y en el interior de los peroxisomas (no es obligatorio
poner este organulo) y como resultado de tal proceso se producen NADH; FADH:2 y Acetil

CoA.
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BLOQUE 3 - Responda SOLO CINCO de las ocho preguntas planteadas.

Las respuestas correctas valen 0'5 puntos, las erroneas restan 0’15 puntos.

1. En una molécula de ADN, cémo influye el porcentaje de G en la temperatura de desnaturalizacion
a) No influye
b) Sihay mas G que A, la temperatura de desnaturalizacion es mayor
c) Sihay menos G que A, la temperatura de desnaturalizacion es menor

2. El componente mas caracteristico de los tomates es:
a) El almidon
b) Los acidos grasos saturados
c) Los carotenos

3. La funcién de la desoxirribosa es:
a) Reserva energética
b) Estructural
c) Transportadora

4. Siendo la secuencia de la cadena molde de un fragmento de ADN

3-GTACGAATCGTGGCTGGAGATTGA-5". El nUmero de aminoacidos del péptido codificado por el
ARNm es:

a) 5

b) 8

c) 6

5. ;Qué se entiende por inmunidad pasiva?
a) Aguella que no contiene anticuerpos
b) La que proporciona administracion de anticuerpos
c) Esuna forma de llamar a la inmunidad producida por las vacunas

6. Las bacterias se reproducen mendiante
a) Biparticion
b) Mitosis
c¢) Conjugacién

7.- ¢Qué es el CRISPR-Cas?:
a) Una técnica de recombinaciéon genética
b) Se podria decir que es un sistema inmunitario adaptativo que se encuentra en bacterias y arqueas
c) Esun mecanismo de defensa que presentan los virus frente a los antibiéticos

8. En el ciclo de Calvin, ;Cuantos NADPH y ATP se necesitan para formar una molécula de glucosa?
a) 12 NADPHy 18 ATP
b) La misma cantidad de NADPH y ATP
c) 12 ATPy 18 NADPH
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BLOQUE 4 - Lee el texto y responda las preguntas planteadas. La pregunta vale 2'5 puntos

Las muertes por infecciones resistentes a los antibiéticos podrian ser de 40 millones para 2050.

Segln un estudio de investigacion publicado en septiembre de 2024 en la revista The Lancet, entre los
anos 1990y 2021, mas de un millén de personas murieron cada afno por infecciones resistentes a los
antimicrobianos, y se prevé que esta cifra podria aumentar a casi 2 millones al afio para 2050. Dicho
estudio revela que muchas de las infecciones mas letales en ese periodo de afios fueron causadas por un
grupo de bacterias con una resistencia a los antibiéticos especialmente fuerte, llamadas bacterias gram-
negativas. Esta categoria incluye a Escherichia coli y Acinetobacter baumannii, un patégeno asociado con
infecciones adquiridas en el hospital. El informe concluye que se podrian salvar alrededor de 92 millones
de vidas entre 2025 y 2050 con un acceso mas amplio a los antibiéticos adecuados y un mayor desarrollo
de los sistemas de inmunizacion vigentes (Texto adaptado de Nature 633, 747-748, 26 Sep 2024)

Neonatal Postneonatal M 1-4 years M 5-14 years 15-49 years W 50-69 years M 270 years
20-

Figura 1. Numero de
fallecidos por infecciones
resistentes a los antibidticos 15-
en todo el mundo (en
millones) durante el periodo
1990-2050.

(Fuente: Nature 2024, 26
Sep, 633, 747-748,)
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B

/

o

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Responde a las siguientes cuestiones:

a) (0,75 puntos) ;Cuando y como han de emplearse antibiéticos? ;Son los antibidticos utiles para el
tratamiento de todo tipo de infecciones? ;Qué consecuencias puede tener el uso inadecuado y excesivo
de antibiéticos? Explica la respuesta utilizando tus conocimientos sobre la materia

Cuando se deben usar: los antibidticos sélo son eficaces ante infecciones bacterianas. Coémo han de
emplearse: siguiendo las pautas prescritas por un médico, normalmente durante 8-15 dias, cada 8-12 h
segun el tipo de antibidtico y la dosis del mismo. Las bacterias se multiplican rapidamente en pocas horas,
de ahi que es necesario respetar la pauta horaria y evitar saltarse la ingesta del medicamento, ya que esto
podria permitir que aumente el nimero de bacterias y empeore la infeccién. Se deben tomar durante 8-
15 dias para asegurarnos que no queden bacterias vivas en el organismo.

Los antibidticos matan a las bacterias por diferentes mecanismos, dependiendo del tipo de
antibiotico. Algunos atacan a la pared celular, otros inhiben la sintesis de proteinas, otros bloquean la
replicacion y algunos afectan a diferentes etapas del metabolismo bacteriano. Por esta razéon sélo son
efectivos frente a infecciones bacterianas, pero no son eficaces ante infecciones provocadas por virus.

Sélo se deben usar antibidticos bajo prescripcion médica. Un uso excesivo e indiscriminado de
antibioticos puede conducir a que algunas bacterias desarrollen mecanismos de resistencia a los
antibidticos, que harian ineficiente el uso posterior de esos mismos antibidticos, ya que las bacterias no
moririan. Durante los procesos de reproduccién celular se pueden producir mutaciones que les hagan
resistentes a ciertos antibidticos. Si estas bacterias sobreviven (porque en ese momento no hay
antibidtico en sangre) se reproducen, con lo que las mutaciones que producen la falta de susceptibilidad a
dichos antibidticos se mantienen en las siguientes generaciones, haciendo que dichos antibiéticos no sean
eficaces con dicho tipo de bacterias.
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b) (1 punto) Explica brevemente, valiéndote de un esquema o dibujo, cémo la biotecnologia podria
ayudar a obtener nuevas vacunas de naturaleza proteica. En la explicacion deben aparecer las siguientes
palabras clave: bacteria(s), enzima(s) de restriccion, plasmido(s) recombinante(s), proteina(s)
recombinante(s)

Mediante técnicas de ingenieria genética se podrian obtener péptidos o proteinas recombinantes
que podrian servir como antigenos para generar nuevas vacunas mas efectivas. El estudiante utiliza un
esquema o dibujo que describa el proceso de obtencién de una proteina recombinante

Bacterias Segmento de DNAa
@ aeee—— | e
que codifica la
@ ' B DA clona o (ol con proteina/péptide que
§ @ mma enoma de resicon gueremas obtener

3¢ v f vk paemitis AT T [, T, e,

e I cohula Bac1emans y W e

= IR COn uhd memg de resincodm
Enzimas de restriccion
gue se utilizaran para ]
cortar &l DNA plasmidico S b ks s DA paie borar
== — U ooy ls recoimienande
L]
Plasmido que s& & Plasmido recombinate

utilizara para
introducir &l DNA 2
clonar.

Wil i &% W DMLl hpbged

Bacteria recombinate

L]

@ Proteina recombinante
]

c) (0,75 puntos) ; Qué conclusiones obtienes sobre la base de lo representado en la Fig.1? Plantea una
hipétesis argumentada sobre lo que pudo ocurrir en 2020.

Se pueden exponer varias conclusiones semejantes a estas:

-Se observa que el nimero de fallecidos por infecciones resistentes a los antibidticos varia
de forma diferente en funcién de los rangos de edad.

El impacto mas significativo se observa en el sector de personas mayores de 70 ainos, en el
gue el niumero de fallecidos crece de forma significativa y constante. Mientras que en el de
edades inferiores a 50 afos se mantiene o disminuye. La mayor afectacién a las personas
mayores de 70 afos puede tener que ver con sistemas inmunitarios mas debilitados y una
mayor dificultad para generar una respuesta inmunitaria.

La evolucion general entre el periodo 1990 y 2020 y el previsto para el periodo 2020 y
2050 varia de forma significativa. El cambio en el comportamiento entre los periodos
anterior a 2020 y posterior al 2020 puede estar relacionado con un aumento de la
resistencia a los antibiéticos. -etc.

En 2020 se produjo un periodo en que las personas estuvieron aisladas, con lo que disminuyeron los
contagios y la necesidad del uso de antibiéticos. Cuando se vuelven a producir los contactos y aumenta el
uso de forma inadecuado de antibiéticos el indice de fallecimientos aumenta.
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