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INSTRUCCIONES GENERALES

¢ La duracién del examen es de 90 minutos.

¢ No se permite ninglin tipo de material.

¢ Mientras tenga el examen en su poder SOLO puede comunicarse con los miembros del Tribunal de examen.

e No se pueden usar dispositivos o materiales no autorizados, de lo contrario, se procederi a la retirada del examen,
lo que sera reflejado en el Acta como COPIA ILEGAL.

¢ El examen debe realizarse con boligrafo azul o negro.

¢ No puede utilizar ningun tipo de corrector.

¢ Solo se usaran las hojas que hayan sido entregadas por algiin miembro del Tribunal de examen.

e Las hojas de respuesta deben ir numeradas en las casillas que aparecen en la parte inferior.
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BLOQUE 1
Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas. Indique qué opcidn ha elegido.
La pregunta tiene un valor maximo de 2'5 puntos

1. A.- Defina cada uno de los siguientes términos: nucleésido, mutacion cromosémica, cromatida, meiosis y
fragmento de Okazaki.
(0’5 puntos cada definicion)

1. B.- La grafica que mostramos a continuacién, muestra la variacion del volumen de determinadas células cuando se
las introduce en dos soluciones acuosas distintas (A y B).
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a) ¢Cémo han cambiado los volimenes de las células cuando se les introduje en cada tipo de solucién? (0’5 puntos).
b) ;Qué proceso es el que produce este cambio de volumen en las células? (1 punto)

c) ¢Podemos afirmar que en algiin momento las células han llegado a ser isoténicas con respecto a cada uno de los
tipos de soluciones? (1 punto)
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BLOQUE 2

Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas. Indique qué opcién ha elegido.
La pregunta tiene un valor maximo de 2’5 puntos

2. A.- Elsiguiente dibujo representa una célula animal

a) Razone porque representa una célula animal y no una célula vegetal (0’5 puntos)

b) Ponga los nombres de las estructuras numeradas del 1 al 10. (1 punto)

c) Diga un proceso catabdlico y otro anabdlico que se produce en este tipo de células indicando el organulo en el que
se produce y si es necesario en la zona subcelular en donde se lleva a cano. (1 punto)

2. B.- En relacion con el ciclo celular:
a) Conteste a las siguientes cuestiones:
1.- ;Cudles son los componentes moleculares de la cromatina?
2.- En un organismo diploide con nlimero cromosémico basico X=23 ;cuantas cromatidas se observaran
en la metafase mitética?
3.- ¢En qué etapa de la mitosis se produce el acortamiento y desplazamiento de los microtibulos del
huso acromatico?
4.- ;:De qué esta formado el anillo contractil responsable de la citocinesis en células animales?
5.- ¢Cuando se produce la sintesis de las histonas en el ciclo celular de una célula eucariota?
b) Indique la estructura, proceso o fase definidos a continuacion:
1.- Region del centrémero por la que el cromosoma se une a las fibras del huso acromatico
2.- Etapa reduccional de la meiosis
3.-Tabique que se forma entre dos células vegetales responsable de la citocinesis
4.- Cromosoma con dos brazos iguales
5.- Etapa en la que se produce la recombinacién genética o crossingover de los cromosomas.
(0’25 puntos cada apartado)
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BLOQUE 3

Responda SOLO CINCO de las ocho preguntas planteadas.
Las respuestas correctas valen 0’5 puntos, las erroneas restan 0’15 puntos.

1. Las enzimas:
. No sufren procesos de desnaturalizacién por ser proteinas especiales

. Una de sus caracteristicas es que son insolubles en agua
. Las dos respuestas anteriores son falsas

0O T L

2. La teoria endosimbiética intenta explicar:

a. La formacion de las células eucariotas a partir de bacterias anaerobias
b. La formacién de las células eucariotas a partir de bacterias aerobias

c. Lavida en la tierra

3. Larespuesta correcta es:

a. Laresolucién de un microscopio éptico es como mucho de 0'2 mm
b. La resolucién de un microscopio éptico es como mucho de 0’2 micras
c. La resolucién de un microscopio éptico es como mucho de 0'2 nm

4. El modelo de ajuste inducido de Koshland dice:

a. El sustrato entra en la enzima y ésta cambia su forma

b. Al formarse el complejo E-S produce que se aumente la energia de activacién y asi se acelera la reaccién
c. Cuando la enzima desaparece se forma el producto

5. La niacina es:

a. una vitamina que actla como coenzima en los procesos de transporte de CO2

b. una coenzima de enzimas transferasas que intervienen en la sintesis de acidos nucleicos y proteinas
c. forma parte de las coenzimas NAD y NADP

6. Un césmido es:

a. un vector de clonacién

b. un hibrido entre un plasmido y un fago lambda
c. todas las respuestas anteriores son verdaderas

N

.- La biotecnologia blanca se utiliza en:
. El estudio de las aguas marinas

. En el cuidado del medio ambiente

. En procesos industriales
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8. La prueba de PCR proporciona un total de

a. 20 moléculas de ADN por ciclo del proceso

b. 2" moléculas de ADN, siendo n el nimero de ciclos que se producen

c. el nimero de ADN obtenido dependera directamente del tiempo que dure el proceso a una temperatura constante.
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BLOQUE 4
Lee el texto y responda las preguntas planteadas. La pregunta vale 2’5 puntos

En un articulo de periddico titulado “Curado un cancer de piel con células del propio paciente” se puede leer: “Con
un novedoso sistema in vitro, lograron aislar un solo tipo de linfocitos T4, a los que estimularon con fragmentos de
ADN de un antigeno, el NY-ESO-1, que también se encuentra en la membrana de las células tumorales de algunos
pacientes. A continuacion, clonaron estas células hasta lograr 5000 millones de copias y se las inyectaron al paciente.
Una vez en el torrente sanguineo, las células T4 actiian como células colaboradoras. Producen una serie de seiales
moleculares que desencadenan el proceso de destruccion del tumor. En concreto, contribuyen a generar linfocitos
T8 que directamente aniquilan las células tumorales perforando su membrana.”

a) Define linfocitos T4, sefales moleculares y linfocitos T8.
b) Explica la razén de la desaparicion del tumor.
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SOLUCIONES

BLOQUE 1
Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas. Indique qué opcién ha elegido.
La pregunta tiene un valor maximo de 2’5 puntos

1. A.- Defina cada uno de los siguientes términos: nucleésido, mutacion cromosémica, cromatida, meiosis y
fragmento de Okazaki.
(0’5 puntos cada definicion)

Nucleésido: son parte de los nucleétidos, formados por una pentosa (ribosa o desoxirribosa) y una base nitrogenada
(A,G,C, Tol).

Mutacién cromosoémica: es una mutacion que produce cambios estructurales en los cromosomas; pueden ser cambios
en el nimero de genes (delecion como el Sindrome de Cri du Chat) o en la disposicion de los genes de los cromosomas
(como las inversiones o translocaciones)

Cromatida: Cada una de las moléculas de ADN con histonas que resultan de la duplicacién del ADN.

Meiosis: Es un tipo de divisién celular que ocurre en las células sexuales, llamadas también germinales, que van a dar
lugar a la formacion de los gametos.

Fragmentos de Okazaki: son pequefios fragmentos de ADN que se sintetizan de manera discontinua en la hebra
retardada durante la replicaciéon del ADN

1. B.- La grafica que mostramos a continuacién, muestra la variacién del volumen de determinadas células cuando se
las introduce en dos soluciones acuosas distintas (A y B).

—&— Solucidn A

5 150

e e - - - Solucién B
“o-..
el 10N

>
=

a) ¢Como han cambiado los volimenes de las células cuando se les introduje en cada tipo de solucién? (0’5 puntos).
b) ;Qué proceso es el que produce este cambio de volumen en las células? (1 punto)

c) ¢Podemos afirmar que en algiin momento las células han llegado a ser isotdnicas con respecto a cada uno de los
tipos de soluciones? (1 punto)

a) Cuando se introducen en la solucidn A las células aumentan su volumen porque entra agua en ellas y cuando estan
en la solucién B, vemos que desciende su volumen, lo que nos indica que esta saliendo agua del interior de las células
hacia la salida.

b) Se ha producido un proceso de osmosis. En las células que estan en la solucion A, entra agua porque la solucion es
hipotdnica respecto al interior de la célula, produciéndose turgencia celular. En las células que estan en la solucién B,
el medio exterior (la solucidn) es hipertdnica respecto al medio celular llegando a producirse plasmdlisis celular.

c) Viendo las graficas, no sabemos que representa el eje x de la grafica, por lo tanto, partimos de que no tenemos la
suficiente informacién, pero si decimos que es una variacién del volumen de las células a lo largo de un tiempo,
podemos confirmar que las células nunca han llegado a ser isotdnicas porque la recta sigue subiendoenla Ayenla
solucién B sigue bajando de forma lineal. Si hubieran alcanzado ser isotdnicas, en alglin punto de la grafica veriamos
una representacién de una grafica constante.
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BLOQUE 2
Elija SOLO UNA de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas. Indique qué opcidn ha elegido.
La pregunta tiene un valor maximo de 2'5 puntos

2. A.- El siguiente dibujo representa una célula animal

a) Razone porque representa una célula animal y no una célula vegetal (0’5 puntos)

b) Ponga los nombres de las estructuras numeradas del 1 al 10. (1 punto)

c) Diga un proceso catabdlico y otro anabdlico que se produce en este tipo de células indicando el organulo en el que
se produce y si es necesario en la zona subcelular en donde se lleva a cano. (1 punto)

a) Es una célula animal porque a diferencia de las células vegetales, no tiene pared celular; no tiene una gran vacuola
central ni cloroplastos y porque tiene centriolos, organulos que sabemos las células vegetales no tienen.

b) 1: membrana plasmatica

: Reticulo endoplasmatico rugoso

: Reticulo endoplasmatico liso

: Aparato de Golgi

: Mitocondria

: Nucleo

: Ribosoma

: Diplosoma/centrosoma o incluso centriolos

: Peroxisomas

10: Fibras del aster

c) Proceso catabdlico: Fosforilacion oxidativa. Se produce en la mitocondria y en concreto en la membrana interna de
la mitocondria

Proceso anabdlico: Fermentacién lactica. Se produce en el citoplasma celular
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2. B.- En relacion con el ciclo celular:
a) Conteste a las siguientes cuestiones:
1.- ;Cudles son los componentes moleculares de la cromatina?
2.- En un organismo diploide con nimero cromosémico basico X=23 ;cuantas cromatidas se observaran
en la metafase mitética?
3.- ¢En qué etapa de la mitosis se produce el acortamiento y desplazamiento de los microtibulos del
huso acromatico?
4.- ;:De qué esta formado el anillo contractil responsable de la citocinesis en células animales?
5.- ¢Cuando se produce la sintesis de las histonas en el ciclo celular de una célula eucariota?
b) Indique la estructura, proceso o fase definidos a continuacion:
1.- Region del centrémero por la que el cromosoma se une a las fibras del huso acromatico
2.- Etapa reduccional de la meiosis
3.-Tabique que se forma entre dos células vegetales responsable de la citocinesis
4.- Cromosoma con dos brazos iguales
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5.- Etapa en la que se produce la recombinacion genética o crossingover de los cromosomas.

(0’25 puntos cada apartado)

a) 1.-La cromatina esta formada de ADN (cadena de desoxirribonucledtidos) y proteinas (histonas)

2.- Hay 92 croméatidas porque: un cromosoma, es decir es haploide, estdbamos hablando de n = 23. Como es un
organismo diploide, cada cromosoma tiene dos cromatidas, por tanto, 2n = 46.

Durante el ciclo celular, en concreto en la fase S, cada cromosoma se duplica, de manera que cada cromosoma esta
formado por dos cromatidas hermanas. Y en la metafase estos cromosomas duplicados se alinean en la placa
ecuatorial, de modo si hay 46 cromosomas duplicados y cada uno de ellos tiene 2 croméatidas, al final tendremos 46 x
2 = 92 cromatidas

3.- En la anafase

4.- Fundamentalmente de actina y miosina

5.-EnlaetapaS

b) 1.- Cinetocoro

2.- Profase de Meiosis |

3.- Fragmoplasto

4.- Metacéntrico

5.- Profase |, en concreto en el paquiteno
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BLOQUE 3

Responda SOLO CINCO de las ocho preguntas planteadas.
Las respuestas correctas valen 0’5 puntos, las erroneas restan 0’15 puntos.

1. Las enzimas:

a. No sufren procesos de desnaturalizacidn por ser proteinas especiales
b. Una de sus caracteristicas es que son insolubles en agua

c. Las dos respuestas anteriores son falsas

2. La teoria endosimbiética intenta explicar:

a. La formacion de las células eucariotas a partir de bacterias anaerobias
b. La formacién de las células eucariotas a partir de bacterias aerobias

c. Lavida en la tierra

3. La respuesta correcta es:

a. Laresolucion de un microscopio dptico es como mucho de 0’2 mm
b. La resolucién de un microscopio éptico es como mucho de 0’2 micras
c. La resolucion de un microscopio 6ptico es como mucho de 0’2 nm

4. El modelo de ajuste inducido de Koshland dice:

a. El sustrato entra en la enzima y ésta cambia su forma

b. Al formarse el complejo E-S produce que se aumente la energia de activacién y asi se acelera la reaccién
c. Cuando la enzima desaparece se forma el producto

5. La niacina es:

a. una vitamina que actia como coenzima en los procesos de transporte de CO2

b. una coenzima de enzimas transferasas que intervienen en la sintesis de acidos nucleicos y proteinas
c. forma parte de las coenzimas NAD y NADP

6. Un césmido es:

a. un vector de clonacién

b. un hibrido entre un plasmido y un fago lambda
c. todas las respuestas anteriores son verdaderas

N

.- La biotecnologia blanca se utiliza en:
. El estudio de las aguas marinas

. En el cuidado del medio ambiente

. En procesos industriales

0O T o

8. La prueba de PCR proporciona un total de

a. 20 moléculas de ADN por ciclo del proceso

b. 2" moléculas de ADN, siendo n el nimero de ciclos que se producen

c. el nimero de ADN obtenido dependera directamente del tiempo que dure el proceso a una temperatura constante.

BLOQUE 4

Lee el texto y responda las preguntas planteadas. La pregunta vale 2’5 puntos
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En un articulo de periédico titulado “Curado un cancer de piel con células del propio paciente” se puede leer: “Con
un novedoso sistema in vitro, lograron aislar un solo tipo de linfocitos T4, a los que estimularon con fragmentos de
ADN de un antigeno, el NY-ESO-1, que también se encuentra en la membrana de las células tumorales de algunos
pacientes. A continuacién, clonaron estas células hasta lograr 5000 millones de copias y se las inyectaron al paciente.
Una vez en el torrente sanguineo, las células T4 actiian como células colaboradoras. Producen una serie de sefales
moleculares que desencadenan el proceso de destruccién del tumor. En concreto, contribuyen a generar linfocitos
T8 que directamente aniquilan las células tumorales perforando su membrana.”

a) Define linfocitos T4, sefiales moleculares y linfocitos T8.
b) Explica la razén de la desapariciéon del tumor.

a) Los linfocitos T4 son los llamados linfocitos colaboradores, que proliferan cuando establecen contacto con el
antigeno. Las células T8 son los linfocitos citotdoxicos que destruyen las células diana y evitan una respuesta
desproporcionada. Las sefiales moleculares a las que se refiere el texto son las linfocinas, citotoxinas y citocinas
liberadas por las células T y que causan la lisis de las células infectadas; en este caso, las células cancerosas.

b) Con el cultivo de los linfocitos T4 estimulados con el antigeno NY-ESO-1 se obtiene una inmensa cantidad de células
gue van a reaccionar selectivamente, liberando sustancias citotéxicas solo contra las células tumorales, que poseen
en superficie ese mismo antigeno. Los linfocitos T4 estimulan también la formacién de linfocitos T8, que también
causan la destruccidn de las células del tumor.
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