Centro de esbudios

Ambito Matematico GESO - mayo 2025

1. Ana cobra un sueldo neto de 1200 € al mes, de los que dedica un tercio al pago del alquiler y
tres octavos a alimentacion y facturas. De la cantidad restante ahorra cuatro séptimas partes
al mes. Calcule qué cantidad de dinero conseguira ahorrar Ana al cabo de un afio. (1 punto)

2. Disponemos de una muestra de un hidrocarburo cuyo contenido en carbono es de 8,3 g.
(Un hidrocarburo es un compuesto quimico formado por hidrégeno y carbono)

a) Exprese en forma de fraccion, simplificando si fuera necesario, esta cantidad de carbono.
(0,25 puntos)
25
b) Si el resto de la masa de la muestra corresponde a hidrégeno y tiene un valor de 9 g, calcule
la masa total de la muestra (hidrégeno y carbono). Exprese el resultado en forma decimal
redondeando a la décima. (0,75 puntos)

3. Una piscina olimpica tiene unas dimensiones de 25 m de ancho, 50 m de longitud y 2,7 m de
profundidad. Para llenarla, contamos con un depésito de agua de un volumen de 675 m3.

a) Obtenga el nimero de depdsitos necesarios para llenar esta piscina. (0,75 puntos)
b) Indique razonadamente el tipo de proporcionalidad entre el volumen del depésito y el
nuimero necesario de estos para llenar la piscina. (0,25 puntos)

4. Tras una erupcion volcanica la lava desciende por la pendiente de una de las laderas del
volcan. En el primer minuto recorre 32 m, pero después se ralentiza, avanzando 16 m cada
minuto posterior.

a) Indique razonadamente los metros que ha recorrido la lava tras un cuarto de hora. (0,5
puntos)

b) Si la ladera tiene una longitud de 512 m, determine cuanto tiempo tardara la lava en
recorrer esta ladera. (0,5 puntos)

5. Dados los siguientes polinomios:
P(x)=-x*-4x®+9x+5 Q(x)=x+3

a) Realice la suma: P(x) + Q(x) (0,25 puntos)
b) Realice la resta: P(x) - Q(x) (0,25 puntos)
c) Realice la division: P(x) : Q(x) (0,5 puntos)

6. En un ascensor coinciden tres personas de edades muy diferentes. En el tiempo que pasan
juntos deciden hablar sobre esta cuestion y se dan cuenta de que entre todos suman 156
anos. El anciano, un hombre centenario, tiene el doble de afios que las otras dos personas
juntas. Por otra parte, el bisnieto de este anciano, que es el mas joven de los tres, tiene un
tercio de los aiios que tiene la persona de mediana edad. Obtenga razonadamente la edad de
cada una de estas tres personas. (1 punto)

7. Sabemos que una molécula de hidrocarburo esta formada por 14 atomos en total (entre
carbono e hidrégeno) y que su masa es de 58 uma (unidades de masa atémica). Calcule
razonadamente cuantos atomos de carbono y cuantos de hidrégeno forman este
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hidrocarburo. (Datos: masa atémica del carbono (C) = 12 uma y masa atémica del hidrégeno
(H) = 1 uma.) (1 punto)

Para este problema deberemos plantear un sistema de ecuaciones, ya que, tenemos dos
variables a tener en cuenta:

8. La siguiente tabla de datos muestra la evolucién de la poblacién de cotorra argentina, una
especie invasora, en una cierta localidad de nuestro pais:

x (afio) y (parejas reproductivas)

2015 2500

2016 2000

2017 2500

2018 4000

2019 6500
a) Represente los datos en la siguiente grafica: (0,5 puntos)
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2013 2014 2015 2016 207 2018 2018 2020
b) Indique, de los afos tabulados, en cual se detecté el menor nimero de parejas
reproductivas y cual es el mayor nimero de parejas reproductivas registrado. (0,5 puntos)

9. En una empresa se sortea una cesta de Navidad entre sus empleados mediante una rifa
aleatoria. En el departamento de Diseno trabajan 40 empleados, en el departamento
Comercial 25 trabajadores y en el departamento de Contabilidad 15 personas. Calcule las
siguientes probabilidades:

a) Probabilidad de que el ganador pertenezca al departamento Comercial. (0,5 puntos)
b) Probabilidad de que el ganador no pertenezca al departamento de Contabilidad. (0,5
puntos)
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10. En una reserva natural, al estudiar la recuperacion del lince ibérico, una especie que se
encontrd en peligro critico de extincion a principios del siglo XX, observamos el siguiente
nuimero de crias en las diferentes camadas:

2,4,2,2,1,2,3,2,2,3
a) Calcule la media aritmética de las crias por camada. (0,5 puntos)

b) Obtenga razonadamente la moda. (0,25 puntos)

¢) Indique razonadamente la mediana. (0,25 puntos)
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SOLUCIONES

1. Ana cobra un sueldo neto de 1200 € al mes, de los que dedica un tercio al pago del alquiler y
tres octavos a alimentacion y facturas. De la cantidad restante ahorra cuatro séptimas partes
al mes. Calcule qué cantidad de dinero conseguira ahorrar Ana al cabo de un afo. (1 punto)

Ana gasta en alquiler: % =400 €

Ana gasta en alimentacién y facturas: 1200 -Z = 36% = 450 €.

Lo que le queda es: 1200 — 400 — 450 = 350 €.

Ana consigue ahorrar en un mes: 350 -% = @ = 200 €.

Respuesta: Ana ahorrard en un afio: 200 - 12 = 2400 €

2. Disponemos de una muestra de un hidrocarburo cuyo contenido en carbono es de 8,3 g.
(Un hidrocarburo es un compuesto quimico formado por hidrégeno y carbono)

a) Exprese en forma de fraccion, simplificando si fuera necesario, esta cantidad de carbono.
(0,25 puntos)

o5_83-8_75_25
T 79 T9~39

0.z q , 25
Respuesta: La fraccion correspondiente seria de Y

25
b) Si el resto de la masa de la muestra corresponde a hidrégeno y tiene un valor de 9 g,

calcule la masa total de la muestra (hidrégeno y carbono). Exprese el resultado en forma
decimal redondeando a la décima. (0,75 puntos)

Masa total de la muestra 23—5+2’75 = %5+§ = l% =11,1g

Respuesta: La masa total de la muestra serd de 11,1 g.

3. Una piscina olimpica tiene unas dimensiones de 25 m de ancho, 50 m de longitud y 2,7 m de
profundidad. Para llenarla, contamos con un depésito de agua de un volumen de 675 m3.

a) Obtenga el nimero de depdsitos necesarios para llenar esta piscina. (0,75 puntos)
Utilizamos la féormula del ortoedro, ya que la piscina forma un ortoedro.
Vortoedro = @ b - ¢ =25-50-2,7 = 3375 m3

Para obtener el nimero de depdsitos que necesitaremos procederemos a dividir el total entre
el volumen de cada depdsito.
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3

m
3375 m3: 675 ——— = 5 depbsitos
depésito

Respuesta: Para poder llenar la piscina necesitaremos 5 depésitos.

b) Indique razonadamente el tipo de proporcionalidad entre el volumen del depésito y el
nuimero necesario de estos para llenar la piscina. (0,25 puntos)

Respuesta: El nimero de depdsitos necesarios y el volumen de cada uno son magnitudes
inversamente proporcionales, ya que al aumentar el volumen del depésito se reduce el nimero de
veces que es necesario vaciarlo para completar el llenado de la piscina.

4. Tras una erupcion volcanica la lava desciende por la pendiente de una de las laderas del
volcan. En el primer minuto recorre 32 m, pero después se ralentiza, avanzando 16 m cada
minuto posterior.

a) Indique razonadamente los metros que ha recorrido la lava tras un cuarto de hora. (0,5
puntos)
Estamos hablando de un problema que hay que plantear una progresion aritmética. Por lo
que la féormula a usar seria:
a,=a,+(n—-1)-d
Donde el primer término es a; = 32 m y la diferenciad = 16 m

Quedandonos de esta forma:
a,=a;,+(n—-1)-d=>a,=32+(n—-1)-16 =32+ 16n—16 = 16n + 16

a, = 1lé6n + 16

Una vez tenemos la formula de la progresion, procedemos a calcular lo que nos piden, que
es cuando la n=15 min. Por lo que, vamos a calcular a;¢
a5 =16-154+16 = 256 m

Respuesta: La lava avanzara 256 metros en 15 minutos.

b) Si la ladera tiene una longitud de 512 m, determine cuanto tiempo tardara la lava en
recorrer esta ladera. (0,5 puntos)
Para ello, debemos utilizar de nuevo la formula que hemos hallado en el apartado anterior, y
el valor que nos dan seria la a,, y tendriamos que averiguar la n que es el tiempo.

496
512 =16n+16 2> 16n=512—-16 =>n = 16 = 31 minutos

Respuesta: La lava tardara 31 minutos en recorrer los 512 metros de ladera.
5. Dados los siguientes polinomios:

Px)=-x*-4x3+9x+5 Q(x)=x+3
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a) Realice la suma: P(x) + Q(x) (0,25 puntos)

Px)+ Q(x) =(—x*—4x*+9x+5) +(x+3)=—x*—4x3+9x+5+x+3
=—x*—4x3+10x+8

b) Realice la resta: P(x) - Q(x) (0,25 puntos)
P(x)— Q(x) = (—x*—4x3+9x+5)— (x+3) = —x*—4x3+9x+5—-x—-3
= —x* —4x3 +8x+2

c) Realice la division: P(x) : Q(x) (0,5 puntos)
Aplicamos Ruffini para la division ya que el divisor es un binomio de grado 1.
-1 -4 0] 9 5

-3 +3 +3 -9 0

-1 -1 +3 0 | +5 |

Repuesta: El cociente serd —x3 — x% + 3x y el resto +5

6. En un ascensor coinciden tres personas de edades muy diferentes. En el tiempo que pasan
juntos deciden hablar sobre esta cuestion y se dan cuenta de que entre todos suman 156
anos. El anciano, un hombre centenario, tiene el doble de afios que las otras dos personas
juntas. Por otra parte, el bisnieto de este anciano, que es el mas joven de los tres, tiene un

tercio de los aios que tiene la persona de mediana edad. Obtenga razonadamente la edad de
cada una de estas tres personas. (1 punto)

. 5%

Anciano 2 (§ + x)
. . x

Bisnieto 3

Persona mediana edad

=

Planteamos la ecuacién que relaciona a las tres personas.
X X X X X
x+§+2-(§+x) =156 = 3-[x+§+2-(§+x) = 156| = 3x+x+6(§+x) = 486

486
3x+x+2x+6x =486 =2 12x =486 > x = — = 39
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Anciano 2 (x n ) =2 (39 + 39) =2 (39 + 39) — 104 aii
3 X)) = 3 = 3 = anos
Bisnieto 3 = 3 = 13 afos
Persona mediana edad x = 39 afios

Respuesta: La edad del anciano sera de 104 anos, la de su bisnieto 13 anos y de la persona
de mediana edad sera 39 anos.

7. Sabemos que una molécula de hidrocarburo esta formada por 14 atomos en total (entre
carbono e hidrégeno) y que su masa es de 58 uma (unidades de masa atomica). Calcule
razonadamente cuantos atomos de carbono y cuantos de hidrogeno forman este
hidrocarburo. (Datos: masa atomica del carbono (C) = 12 uma y masa atémica del hidrogeno
(H) = 1 uma.) (1 punto)

Para este problema deberemos plantear un sistema de ecuaciones, ya que, tenemos dos
variables a tener en cuenta:

x: atomos de carbono.

y: atomos de hidrégeno.

Atomos de la molécula: x + y = 14
Masa de la molécula: 12x + y = 58

{x+y=14 :{ x=14—-y

12x+y =58 " (12-(14—y)+y =58

:>{ x=14—y :{x=14—10=4
168 - 12y +y =58 = —-11y = —110 y =10

Respuesta: La molécula estara formada por 4 atomos de carbono y 10 atomos de hidrogeno.

8. La siguiente tabla de datos muestra la evolucién de la poblacién de cotorra argentina, una
especie invasora, en una cierta localidad de nuestro pais:

x (ano) y (parejas reproductivas)

2015 2500
2016 2000
2017 2500
2018 4000
2019 6500
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a) Represente los datos en la siguiente grafica: (0,5 puntos)

?N" Parejas Reproductivas

00} o ()
00 O

%13 T 204 2015 2006 2017 2018 7’20?977202?;7)
b) Indique, de los afos tabulados, en cual se detecté el menor nimero de parejas
reproductivas y cual es el mayor nimero de parejas reproductivas registrado. (0,5 puntos)
Revisando la tabla, el menor numero de parejas reproductivas se detecté en el ano 2016 vy el
mayor en numero registrado fue de 6500 parejas reproductivas

9. En una empresa se sortea una cesta de Navidad entre sus empleados mediante una rifa
aleatoria. En el departamento de Diseno trabajan 40 empleados, en el departamento
Comercial 25 trabajadores y en el departamento de Contabilidad 15 personas. Calcule las
siguientes probabilidades:

a) Probabilidad de que el ganador pertenezca al departamento Comercial. (0,5 puntos)
Primeramente calculamos cuantos trabajadores hay en total sumando todos: 40 + 25 + 15 = 80

A continuacién, aplicamos la regla de Laplace:
n2 de comerciales 25 5

P(C jal) = 80 16
(Comercial) n® trabajadores totales 80 16

b) Probabilidad de que el ganador no pertenezca al departamento de Contabilidad. (0,5
puntos)
Los trabajadores que no pertenecen al departamento de contabilidad son los de disefio y los

comerciales . 40 + 25 = 65
n? de comerciales + diseno _ 65 13

P(No contabilidad) = 80 16
(No contabilidad) n® trabajadores totales ~ 80 16

10. En una reserva natural, al estudiar la recuperacion del lince ibérico, una especie que se
encontro en peligro critico de extincion a principios del siglo XX, observamos el siguiente
nuimero de crias en las diferentes camadas:

2,4,2,2,1,2,3,2,2,3

a) Calcule la media aritmética de las crias por camada. (0,5 puntos)

S _2+4+24241+2+3424243 23
TN T 10 “10 o0
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Respuesta: La media aritmética de crias por camada sera de 2,3.
b) Obtenga razonadamente la moda. (0,25 puntos)

La moda es el valor que mas se repite. Y, revisando los datos vemos que seria 2.
¢) Indique razonadamente la mediana. (0,25 puntos)

Para realizar la mediana ordenamos los valores, y cogemos el que estd en el medio:
1,2,2,2,2,2,2,3,3,4
Como es un valor par, habra dos valores intermedios, por lo que sera el 2 la mediana.
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