Centro de esbudios

Matematicas CCSS PAU - modelo 2025

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con
posibilidad de eleccién. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas
CALIFICACION: cada ejercicio se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los tres apartados, este ejercicio no tiene opcionalidad.

HidroBio es una marca de un preparado en polvo para elaborar suero bebible que se utiliza para
rehidratar a pacientes con gastroenteritis. El suero se prepara disolviendo un sobre de HidroBio en un
litro de agua. La marca comercializa tres tipos de sobres, de sabor a naranja, fresa o limén. El contenido
de cada sobre reacciona quimicamente con el agua produciéndose en esa reacciéon un determinado
principio activo, en cantidad variable en funcién del tiempo, de manera que la tasa de variacién
instantanea de la cantidad de principio activo, medida en mg/hora, viene dada por la funcién

3 t?
c(t) = E(t —?>

Siendo t el tiempo transcurrido, en horas, desde la elaboracién del preparado hasta pasadas tres horas.
La cantidad de principio activo presente en la disolucién potencia ademas el sabor del preparado, de
forma que a mas cantidad de principio mas intenso es el sabor.

1.a) (1 punto) Indique la cantidad de principio activo al cabo de 60 minutos de haber sido preparado el
suero.

1.b) (0,75 puntos) ;Va aumentando la cantidad de principio activo a lo largo de las 3 primeras horas? ;Por
qué?

1.¢) (0,75 puntos) Se ha observado que para conseguir que los menores de 5 afios ingieran el suero mas
facilmente, lo mejor es disolver un sobre con sabor a fresa y darles el primer vaso en el momento en
que el sabor de la disolucién sea mas intenso. ;Cuando le daria el primer vaso de suero a una niifa de
4 afos? Determine cudl sera la cantidad de principio activo en el litro de suero en ese momento

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1
Se consideran las matrices A y B dadas por:
2 3 (1 =100
A_(o —1)yB_(—1 1 )
2.1.a) (1,25 puntos) Calcule la matriz D tal que B(Dt + A~ )B~! = 2], donde I es la matriz identidad

de tamano 2 x 2.
2.1.b) (1,25 puntos) La matriz A verifica la igualdad A2 = 4 + 21. Calcule A* .

Pregunta 2.2
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

x—y+z=-1
ax+ (—a+2)y=2
2x—(a+3)y+(a+2)z=-5

2.2.a) (1,5 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones paraa = 1.
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Una comunidad auténoma espanola quiere evaluar el nivel de compromiso con el reciclaje de sus
ciudadanos y ciudadanas. Para ello, se realiza un estudio en dos municipios seleccionados al azar.

Pregunta 3.1

En el primer municipio, la proporcién de personas comprometidas con el reciclaje es de p = 0,7. Se
toma una muestra aleatoria simple de 600 personas de dicho municipio:
3.1.a) (1 punto) Determine el nimero esperado de personas en la muestra elegida que no estaran
comprometidas con practicas de reciclaje.
3.1.b) (1,5 puntos) Mediante la aproximacién por una normal, calcule la probabilidad de que el niimero
de personas comprometidas con el reciclaje esté entre 408 y 432, ambos inclusive.

Pregunta 3.2

En el segundo municipio:
3.2.a) (1,25 puntos) Se tomd una muestra aleatoria simple de 450 personas de las cuales 351 se
declaran comprometidas con practicas de reciclaje. Obtenga un intervalo de confianza del 90% para
la proporcién de personas del segundo municipio comprometidas con practicas de reciclaje.
3.2.b) (1,25 puntos) Asumiendo que la proporcion poblacional de los comprometidos con el reciclaje
en este segundo municipio es p = 0,8, determine el tamano minimo necesario de una muestra de
personas para garantizar, con un nivel de confianza del 95%, que el margen de error en la estimacién
no supere el 3% (+3%).

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.
Pregunta 4.1

De dos sucesos A y B sabemos que: P(AUB) =1, P(B) = 0,8 y P(A) = 0,55, donde A4 es el suceso
complementario de A.

4.1.a) (1 punto) Calcule P(A|B)

4.1.b) (1 punto) Calcule P(B|A) siendo B el suceso complementario de B.

4.1.c) (0,5 puntos) Calcule P(A N B).

Pregunta 4.2

En los premios Grammy Latino, se sabe que el 40 % de los artistas nominados en la categoria de Mejor
Album del Afio son duos, el 30 % son grupos musicales (mas de dos artistas) y el 30 % son solistas.
Ademas, se ha observado que el 20 % de los duos, el 15 % de los grupos musicales y el 25 % de los
solistas nominados han ganado el premio de Mejor Album del Afo. Eligiendo al azar un artista
nominado al Mejor Album del Afio, y sabiendo que en este concurso los artistas sélo pueden
presentarse por una de las tres categorias musicales, calcule la probabilidad de que:

4.2.a) (1,25 puntos) Haya ganado el Grammy Latino en dicha categoria.
4.2.b) (1,25 puntos) Dicho artista sea solista, sabiendo que ha ganado el Grammy Latino en dicha
categoria.
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SOLUCION

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los tres apartados, este ejercicio no tiene opcionalidad.

HidroBio es una marca de un preparado en polvo para elaborar suero bebible que se utiliza para rehidratar
a pacientes con gastroenteritis. El suero se prepara disolviendo un sobre de HidroBio en un litro de agua.
La marca comercializa tres tipos de sobres, de sabor a naranja, fresa o limén. El contenido de cada sobre
reacciona quimicamente con el agua produciéndose en esa reacciéon un determinado principio activo, en
cantidad variable en funcién del tiempo, de manera que la tasa de variacion instantanea de la cantidad de
principio activo, medida en mg/hora, viene dada por la funcién

3 t?
C(t) = E(t - E)

Siendo t el tiempo transcurrido, en horas, desde la elaboracién del preparado hasta pasadas tres horas. La
cantidad de principio activo presente en la disolucién potencia ademas el sabor del preparado, de forma
que a mas cantidad de principio mas intenso es el sabor.

1.a) (1 punto) Indique la cantidad de principio activo al cabo de 60 minutos de haber sido preparado el suero.
RESOLUCION

Para resolver este ejercicio hace falta reemplazar el valor t = 1 (60 minutos) en la funcién primitiva de c(t),
lo que implica que es necesario calcular su integral. Esto se sabe porque se indica que la funcién c(t) es una
tasa de variacién instantanea; o, lo que es lo mismo, una derivada. Considerando lo anterior, la resolucion

seria la siguiente:
th(t)dt—jgt 2 dt—St2 t3+k
© ) cdt= Jo{t-5|dt =77

El siguiente punto es determinar el valor de la constante k. Para ello, se puede resolver la funcién primitiva
en el periodo t = 0, ya que, en ese momento, dado que no hay principio activo en el agua, que puede
inferirse que F(0) = 0:
3t2 3
F(t) =T—Z+k}—>F(O) =
t=0

30> (0)°
4 —T+k—0—>k—0

Se concluye pues que k = 0, por lo que la funcién primitiva sera:
F o) = 3tz t3
4 4

Contando con esto, ya puede obtenerse el valor de la funcién primitivaent = 1:

3t? 3 2 3
F(f)=T—Z}—>F(1)=3(i) —%=O,Smg
t=1

CONCLUSION

La cantidad de principio activo al cabo de 60 minutos de haber preparado el suero sera de 0,5 mg.

—
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1.b) (0,75 puntos) ; Va aumentando la cantidad de principio activo a lo largo de las 3 primeras horas? ;Por qué?
RESOLUCION

Para determinar si la cantidad de principio activo aumenta en las 3 primeras horas, es necesaria conocer cual es
la monotonia de la funcion. Para ello, se busca primeramente el dominio de la funcién F(t). Se trata de una
funcién polinémica, por lo que su dominio son todos los nimeros reales. No obstante, se debe tener en cuenta
que la funcion depende del tiempo, por lo que deberd empezar en valor mas bajo posible ( t = 0); y, ademas,
dado que se indica una limitacion de 3 horas, el valor maximo para t sera 3. Asi pues, el dominio de la funcion
sera:

Dom f(t) = R —{(—0;0) U (3; +)} = [0,3]
Seguidamente, deben buscarse los puntos criticos de la funcién. Para ello, se toma la derivada de la funcion,
se igual a cero, y se despeja t:

(&) 2<t 2) 0 t-5=0-¢(1-3) PTli-s=00s=101=2

Obtenida esta informacion, se crean intervalos considerando el dominio de la funcion. Estos intervalos se
crean realizando cortes en el dominio, usando los valores de t antes obtenidos. A continuacién, se tomara
un valor dentro de los intervalos, y se reemplazara en la primera derivada. Si el signo de la misma en dichos
valores es positivo, la funcidn sera creciente; y, en caso contrario, decreciente.

Valor de x 1 2,5
Monotonia Crece Decrece

CONCLUSION

La cantidad de principio activo aumenta durante las 2 primeras horas.

1.c) (0,75 puntos) Se ha observado que para conseguir que los menores de 5 afios ingieran el suero mas
facilmente, lo mejor es disolver un sobre con sabor a fresa y darles el primer vaso en el momento en que
el sabor de la disolucién sea mas intenso. ;Cuando le daria el primer vaso de suero a una nina de 4 anos?
Determine cudl sera la cantidad de principio activo en el litro de suero en ese momento.

RESOLUCION

Como se busca que la intensidad del sabor sea la mas intensa (maxima), se puede recurrir a la informacion
obtenida del apartado anterior. Se obtuvo un punto critico en t = 2; y, considerando ademas que en el
intervalo [0,2) la funcidn es creciente, y que es decreciente en el intervalo (2,3], t = 2 se corresponde con
un maximo. Por lo tanto, la maxima intensidad de sabor se alcanzara pasadas 2 horas.

Contando con esto, para determinarla cantidad de principio activo, se debe reemplazar t = 2 en la funcién
primitiva determinada en el apartado 1.a):

3t2 3 3(2)2 2)3
FO == r = 2= 1mg
t=2

—
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CONCLUSION

La mayor intensidad de sabor se obtendra pasadas 2 horas. En ese periodo de tiempo, habra 1 mg de principio activo.

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1

Se consideran las matrices A y B dadas por:

A= ((2) _31) yB = (_11 _1100)

2.1.a) (1,25 puntos) Calcule la matriz D tal que B(D‘ + A‘l)B‘1 = 21, donde I es la matriz identidad de
tamafio 2 x 2.

RESOLUCION
Para determinar la matriz D, es necesario, aplicar propiedades de las matrices:
B(D'*+AH)B1=2I-B 'B(D!'+ A V)B'B=B"1-2-B->ID'+AY)-I1=2]-B'-B-
S(DE+AY) 2=2[- 15D +A Y 12=212 5D+ A =21 > Dt =21 — A1
Contando con todo esto, es necesario obtener ahora el valor de A~1. Para ello, se puede recurrir al método

de determinantes:

i) Se obtiene el determinante de A: |A| = |(2) _31| =-2

ii) Se obtiene la adjuntade 4: A = ((2) _31) - Adj(A) = @ _01)

iii) Se transpone la matriz adjunta: Adj(4) = (é _01) = [Adj(A)]" = (_01 g)
1 1

iv) Se reemplaza en la férmula general: A1 = — - [Adj(A)]f > A1 = = .

4 2 (_0 ;) - AT = (1/2 _3/2)

0 -1
Ya con la inversa obtenida, puede resolverse la ecuacion:

p—zr-atont=2:(y -0 2)=G -0 -Gz 3
CONCLUSION

3/2 0)

La matriz D sera: D = (_3/2 3

2.1.b) (1,25 puntos) La matriz A verifica la igualdad 4% = 4 + 21I. Calcule A% .
RESOLUCION
Para determinar A%, es necesario, aplicar propiedades de las matrices:
A* =A% A2 = (A2 =(A+2D* =A? + 4] + 4A] = A+ 2] + 4] + 4A = 54 + 6]

Hecho este despeje, se reemplazan las matrices A e I:

a=savor=s-(; Z)+e(o )=y L)+G o=( 7)

—

;)
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CONCLUSION

16 15)

La matriz buscada es: A* = ( 0 1

Pregunta 2.2
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

x—y+tz=-1
ax+ (—a+2)y=2
2x—(a+3)y+(a+2)z=-5

2.2.3) (1,5 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.

RESOLUCION

Antes de comenzar a resolver el ejercicio, es necesario transcribir las ecuaciones a matriz:

x—y+z=-1 1 -1 1 -1
ax+ (—a+2)y=2 —>A*=<a —a+2 0 2)
2x—(a+3)y+(a+2)z=-5 2 —(a+3) (a+2)-5

Discusién del sistema
Para discutir el sistema, se hara el siguiente procedimiento:

i) Se calcula el determinante de la matriz 4, se iguala a cero, y se despeja el pardmetro a:
1 -1 1 05 0
= —a+2 0 |=—a2 4 4 = a= a=
|A] = |a a+ a“+a=0-a(-a+1) O_){—a+1=0—>a=1

2 —(a+3) (a+2)
ii) Se discuten los posibles tipos de sistema, mediante casos:

Casol:a#0ya=#1 Interpretacién

e |[A|#0—->Rg(A)=3 _ ¥\ _ o
e« 14" =05 Rg(A") =3 Rg(A) = Rg(A*) = N%inc — SCD
1 -1 1]-1
A*=<0 2 0|2
2 -3 21-5

Caso2:a=0 ) Interpretacion

e |A|=0-Rg(A) <3

1 -1
o IMyol=|; T |=2#0-Rg)=2
Rg(A) # Rg(A*) —» SI

1 -1 -1
e |A*=|0 2 2|=-4-Rg4)=3

2 -3 =5

1 -1 1|11
A*=<1 1 02) .
Caso3:a=1 2 —4 3l-s Interpretacién
e |A|=0-Rg(4)<3
o Myl = _11 (1)=—1¢0—>Rg(A)=2
1 -1 1 e
2 =5 3

11
o Myl =|7 o|=-1#0-Re@) =2

—
(0))
—
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CONCLUSION

Sia#0ya#1, el sistema tiene una Unica solucién; si a = 0, el sistema no tiene solucién; y, sia =1, el
sistema tiene infinitas soluciones.

2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

RESOLUCION

Como se comprobd en el apartado anterior que, para cuando a = 1, el sistema tiene infinitas
soluciones, es necesario descartar una ecuacién de las tres dadas (debido a que el rango de la matriz A es
2), y descartar una solucién de las tres dadas (debido a que el rango de A* es 2).

Primeramente, es necesario ubicar dénde se encuentra la dependencia, sea por filas o por columnas,
que tienen los elementos de la matriz A:
-1
3
-3

firt -1 1

A =f1 1 0
f:\2 —4 3

La dependencia esta entre las filas 2 y 3, lo que indica que existe una dependencia lineal entre ambas.

Considerando esto, se optara por descartar la tercera ecuacion, y asignar a la variable y como el pardmetro

2 f'lo 2 -1

NE=R-m (5 3!
-5 f3,=f3_2f1f3 0 =2 1

solucion A:
1 -1 1]-1 x—y+z=-1 _ _
(0 2 -1 3>—>{ 2y—z=3 o [*ts=-lHiox=-14 - @A)
0 -2 11-3

Se obtienen con esto dos ecuaciones dependientes ambas de x e y. Seguidamente pues, se resuelven las
otras dos variables. En este caso, se optara por el método de reduccion, restandole a la primera ecuacion, la segunda:

CONCLUSION

La solucién del sistemaes:x =2 - A,y =14,z=21-3

EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Una comunidad auténoma espaiiola quiere evaluar el nivel de compromiso con el reciclaje de sus
ciudadanos y ciudadanas. Para ello, se realiza un estudio en dos municipios seleccionados al azar.

Pregunta 3.1

En el primer municipio, la proporcion de personas comprometidas con el reciclaje es de p = 0, 7. Se toma
una muestra aleatoria simple de 600 personas de dicho municipio:

—

)
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3.1.a) (1 punto) Determine el nimero esperado de personas en la muestra elegida que no estaran
comprometidas con practicas de reciclaje.

RESOLUCION

Antes de comenzar con la resolucién, es necesario tener en cuenta qué tipo de distribucion se ha dado. Se trata
de una distribucién binomial B(n, p); donde n representa el tamario de la muestra (n = 600), y p representa a la
proporcion de personas que cumplen una caracteristica dada (en este caso, se trataria de la proporcion de
personas que estdn comprometidas con practicas de reciclaje, siendo dicha proporcién p = 0,7).

Contando con lo anterior, para calcular el nimero esperado de personas que se pide, se debe obtener la
media (u); sin embargo, es necesario tener en consideracion que hay que saber cual es la proporcién de
personas que no estan comprometidas con practicas de reciclaje.

Se sabe que el 70% (0,7) estdn comprometidas, por lo que es necesario plantearse cual es la proporcion de
cuantos no lo estaran. Se tiene que considerar que, como se trata de una distribucién binomial, las
probabilidades asociadas a un suceso concreto son dicotomicas (es decir, que se produce el suceso, o no se
produce el suceso), y que la suma de todos los sucesos de esta dicotomia debe dar el 100%.

“w_n

Asi las cosas, si se define la probabilidad de que se produzca un determinado suceso como “p”, y la

“_n

probabilidad de que no se produzca ese suceso como “q”, y que su suma dara el 100%, puede plantearse la
siguiente relacion:

ptq=1-q=1-p
Contando con que, por los datos del enunciado, se sabe que p = 0,7, entonces el valor de g sera:
gq=1-0,7=03

Ya sabiendo cudl es la proporcién de personas no comprometidas con practicas de reciclaje, puede
determinarse el nimero de personas que se pedia. Para ello, se multiplica a la proporcién de personas (g =
0,3), por dicho nimero (n = 600):

u=q-n—->u=03-600=180
CONCLUSION

El nimero esperado de personas en la muestra elegida que no estaran comprometidas con practicas de
reciclaje serd de 180 personas.

3.1.b) (1,5 puntos) Mediante la aproximacion por una normal, calcule la probabilidad de que el nimero de
personas comprometidas con el reciclaje esté entre 408 y 432, ambos inclusive.

RESOLUCION

Antes de poder calcular la aproximacion a la Normal a partir de la distribucién Binomial, es necesario
considerar si es posible. El requisito para poder realizar dicha aproximacion es que la muestra sea superior
a 30. Dado que se trata de 600 personas, cumple el requisito, por lo que si es aplicable dicha aproximacion.

Asi pues, se procede a calcular la media y la desviacion tipica. El valor de la media que se tiene que utilizar
puede obtenerse a partir de una diferencia (dado que la muestra era de 600 personas, y de ellas hay 180
que no tiene compromiso con practicas de reciclaje, por lo tanto hay 420 personas que si tienen dicho

compromiso).

—
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En cuanto a la desviacion tipica (o), se obtendra a partir de la raiz cuadrada del producto de la muestra (n =
600), la proporcion de personas que no estardn comprometidas con practicas de reciclaje (p = 0,7), y la
proporcion de personas que si estardn comprometidas con practicas de reciclaje (¢ = 0,3).

o=,600-0,7-03=11,225

Una vez obtenidos estos valores, se pasa a tipificar la variable, aplicando previamente la correccién de
continuidad de Yates:

P(408 < X < 432) = P(408 — 0,5 < X' < 432+ 0,5) = P(407,5 < X' < 432,5) =

432,5—420> ( <407,5—420)_
11,225 = 11,225 -

=P(Z <-111) - P(Z < 1,11)

= P(X' < 4325) — P(X' < 407,5) = P (z <

Hecha la tipificacion, es necesario valorar si hay que realizar alguna modificacion en la variable Z, a fin de
que pueda realizarse la consulta de la misma en la Tabla de la Distribucién Normal. Para poder realizar la
consulta, es necesario que el valor se cumpla que Z < k; o, lo que es lo mismo, que aparezca el signo <,y
que k sea un numero positivo.

Considerando esto, en el caso de Z < 1,11, no es necesario realizar nada; sin embargo, en el caso de Z <
—1,11 seria necesario operarlo:

PZ<-111)=P(Z =>111)=1-P(Z < 1,11)
Realizado el cambio, la operacién resultante se expresaria de la siguiente manera:
PZ<-111)-PZ<111)=[1-PZ <111)]-P(Z < 1,11)
Asi las cosas, se busca a continuacion el valor critico asociado a Z = 1,11. Dicho valor es el siguiente:
P(Z = 1,11) = 0,8665
Contando con todo esto, la probabilidad buscada es:
[1-P(Z<1,1D)]-P(Z <1,11) = [1 - 0,8665] — 0,8665 = 0,733 = 73,3%
CONCLUSION

La probabilidad que el nimero de personas comprometidas con el reciclaje esté entre 408 y 432 personas,
ambos inclusive, es de un 73,3%.

Pregunta 3.2
En el segundo municipio:

3.2.a) (1,25 puntos) Se tom6 una muestra aleatoria simple de 450 personas de las cuales 351 se declaran
comprometidas con practicas de reciclaje. Obtenga un intervalo de confianza del 90% para la proporcion
de personas del segundo municipio comprometidas con practicas de reciclaje.

RESOLUCION

Para calcular el intervalo de confianza para la proporcién, hace falta obtener la proporcion (p) de la muestra
(n = 450) que cumple el requisito “declararse comprometido con practicas de reciclaje” (k = 351); y asi

como la proporcién que no cumple dicho requisito (g).
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351

ﬁ=0,78;q=1—p=1—0,78=0,22

p=

Por otra parte, para obtener el intervalo de confianza para la proporcion, es necesario conocer el valor
critico de z. Dicho valor se obtiene de la siguiente manera:

P(Za/2.=t)=1—1_0’9

Asi las cosas, el intervalo de confianza para la proporcion se puede calcular de la siguiente manera:

S p (Za/z, = t) =095 > za;,. = 1,645

b - q 0,78-0,22

1Coo(®) = | B £ za,. % > 1Coo(p) = | 0,78 £ 1,645 |~ = (0,78 + 0,0321) = (0,7479;0,8121)

CONCLUSION

El intervalo de confianza para la proporcién de personas del segundo municipio comprometidas con
practicas de reciclaje estd comprendida entre 74,79% y 81'21%.

3.2.b) (1,25 puntos) Asumiendo que la proporcion poblacional de los comprometidos con el reciclaje en este
segundo municipio es p = 0, 8, determine el tamafo minimo necesario de una muestra de personas para
garantizar, con un nivel de confianza del 95%, que el margen de error en la estimacion no supere el 3% (+3%).

RESOLUCION

Para determinar el tamano de la muestra para garantizar que el nUmero de personas, con un nivel de
confianza del 95% (1 — a = 0'95), el margen de error de estimacion no supere el 3% (E = 3%), debe
obtenerse a partir de la férmula para obtener el error de estimacion:

H - O Za .2
E = za, /_pnq""z( 5) B

A la hora de hacer el cdlculo, es necesario disponer de los valores de la proporcion de personas que estan
comprometidas con el reciclaje (p = 0,8), la proporcidn de personas que no estadn comprometidas con el
reciclaje(§ =1—p =1—-0,8 =0,2), y el valor critico (Za/z.) asociado a un nivel de confianza del 95%. Dicho

valor se obtiene de la siguiente manera:

P (z%. = t) = —1_70’95 S P (Za/z. = t) = 0975 - za;, = 1,96

Contando con todo lo anterior, el valor de la muestra se calculara de la siguiente manera:

> (Za/Z')Z b - > (1’96)2 0,8-0,2 > 682,95 = 683
" E pra=n 0,03 o " '

CONCLUSION

El tamafo minimo necesario de una muestra de personas para garantizar, con un nivel de confianza del
95%, que el margen de error en la estimacién no supere el 3%, sera de 683 personas.

[ 10]
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EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.
Pregunta 4.1

De dos sucesos A y B sabemos que: P(AUB) =1, P(B) = 0,8 y P(A) = 0,55, donde A es el suceso
complementario de A.

4.1.a) (1 punto) Calcule P(A|B).

RESOLUCION
Para resolver P(A|B), es necesario aplicar propiedades de la probabilidad:
P(AIB) = P(ANB)
U =5

Es necesario disponer de P(A N B) y P(B). En cuanto a P(B), es un dato ya dado; sin embargo, el calculo de
P(A n B) se puede obtener a partir de P(A U B):

P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB) > P(ANB) =P(A) +P(B) —P(AUB) -
Por otra parte, dado que hace falta disponer de P(A), es necesario calcularlo a partir de P(4):
P(A)=1-P(A)-»P(A)=1-P(A)=1-0,55-P(A) =045
Ya con toda la informacién necesaria obtenida, puede calcularse P(4 N B):
P(ANB)=P(4) +P(B)—P(AUB) > P(ANB) =0,45+08—1 = 0,25
Habiéndose obtenido P(A N B), puede entonces resolverse P(A|B):

P(ANB) 0,25

PUIB) = =5y =08

= 0,3125

CONCLUSION
La probabilidad buscada es: P(4|B) = 0,3125

4.1.b) (1 punto) Calcule P(B|A) siendo B el suceso complementario de B.
RESOLUCION
Para resolver P(B|A), es necesario aplicar propiedades de la probabilidad:

P(ANnB)

P(B|A) = oD

Es necesario disponer de P(A N B) y P(4). P(A) se obtuvo en el apartado anterior (P(4) = 0,45); por lo que

se debe calcular unicamente P(4 n B). Dicho célculo se obtiene a partir de la siguiente relacion:
P(AnB)=P(A)—P(ANB)

Dado que P(A4 n B) se obtuvo también en el apartado anterior (P(A N B) = 0,25), se puede resolver directamente:

P(ANB) =P(A)—P(ANB) = 0,45 — 0,25 = 0,2
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Ya con toda la informacidn necesaria obtenida, puede calcularse P(B|A):

_ 0,2
P(BlA) = oo = 0,44 = 44%

CONCLUSION
La probabilidad buscada es: P(B|A) = 0,44 = 44%

4.1.c) (0,5 puntos) Calcule P(A n B).

RESOLUCION

Para resolver P(4 N B), es necesario aplicar propiedades de la probabilidad:
P(AnB)=P(B)—-P(ANB)

Es necesario disponer de P(B) y P(ANn B). P(B) es un dato dado en el propio enunciado (P(B) = 0,8); v,
en cuanto a P(4 N B), se obtuvo en el apartado 4.1.a) (P(4 n B) = 0,25). Contando con todo esto, P(4 n B)
se calculara de la siguiente forma:

P(ANnB) =0,8-0,25=0,55= 55%
CONCLUSION
La probabilidad buscada es: P(A n B) = 0,55 = 55%

Pregunta 4.2

En los premios Grammy Latino, se sabe que el 40 % de los artistas nominados en la categoria de Mejor
Album del Afio son dtios, el 30 % son grupos musicales (mas de dos artistas) y el 30 % son solistas. Ademas,
se ha observado que el 20 % de los duos, el 15 % de los grupos musicales y el 25 % de los solistas
nominados han ganado el premio de Mejor Album del Afio. Eligiendo al azar un artista nominado al Mejor
Album del Ao, y sabiendo que en este concurso los artistas sélo pueden presentarse por una de las tres
categorias musicales, calcule la probabilidad de que:

RESOLUCION

Antes de empezar a resolver el ejercicio, es necesario definir los sucesos que conforman el problema:
A =duonominado B = grupo musical nominado C = solista nominado G = gana el premio

—
[N
N

—
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Con esta informacion, se plantea el arbol de probabilidad:

P(A) = 0'4

P(GlA) = 0’8

P(G|B) =015

Ganar el premio P(B) =0'3

P(GlB) = 0’85

P(G|C) = 025

P(GIC) =0 75

P(C) =03

Con todo esto, puede resolverse el ejercicio.

4.2.a) (1,25 puntos) Haya ganado el Grammy Latino en dicha categoria.
RESOLUCION
Para calcular el Grammy Latino se obtiene a partir del Teorema de la Probabilidad Total:
P(G) = P(A) - P(G|A) + P(B) - P(G|B) + P(C) - P(G|C) = 0,4-0,2 + 0,3-0,15 + 0,3- 0,25 = 0,2 = 20%
CONCLUSION

La probabilidad de que gane el premio es de un 20%.

4.2.b) (1,25 puntos) Dicho artista sea solista, sabiendo que ha ganado el Grammy Latino en dicha categoria.
RESOLUCION

Para calcular la probabilidad de que dicho artista sea solista, sabiendo que ha ganado el Grammy Latino en
dicha categoria, debe aplicarse el Teorema de Bayes:
P(CNG) P(C)-P(GIC) 03-0,25

= = = = = 0,
P(C|G) G ) % 0,375 = 37,5%

CONCLUSION

La probabilidad de que dicho artista sea solista, sabiendo que ha ganado el Grammy Latino en dicha
categoria, debe aplicarse el Teorema de Bayes es de un 37,5%.

o
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