Centro de esbudios
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con
posibilidad de eleccién. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas
CALIFICACION: cada ejercicio se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los tres apartados, este ejercicio no tiene opcionalidad.

El dueno de una fruteria quiere alquilar una camara frigorifica para la campana de sandias del verano. Entre
las diferentes camaras que puede alquilar cercanas a su fruteria, la que mas le convence es una que tiene
capacidad para guardar 2700 kilos de sandia que es, seglin sus datos de anos anteriores, la cantidad de
kilos que vende cualquier semana de la campaia. Las sandias que vende son de tres variedades: sandia
verde rayada, sandia negra sin pepitas y sandia negra con pepitas. La sandia rayada es la menos apreciada
por su clientela, por ello decide ponerle el precio mas bajo y la vendera a 1,25 euros el kilo. Las sandias
negras son las mas demandadas entre su clientela, pero entre estas dos variedades es mas facil vender la
variedad sin pepitas. Por esta razén, determina que el precio de la sandia negra sin pepitas sea de 2,75
euros el kilo y el precio con pepitas de 2,25 euros el kilo.

El dueiio de la fruteria quiere que, en cualquier circunstancia, el nimero de kilos de sandia negra con
pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de sandias sin pepitas y sandias rayadas.

1.a) (1,25 puntos) El frutero considera que para poder pagar el alquiler y obtener beneficio, debe recaudar
de la venta 5400 euros cualquier semana de la campania. Si se venden todas las sandias almacenadas para
la semana, ;cuantos kilos deberia vender de cada variedad para recaudar exactamente ese importe?

1.b) (1,25 puntos) Con la idea de simplificar el etiquetado, el frutero necesita saber si es posible poner el
mismo precio a todas las variedades de sandias y seguir recaudando 5400 euros a la semana vendiendo
los 2700 kilos. Si fuera posible, ;cual seria el precio de venta del kilo de sandia?, ;cual seria la cantidad de
kilos de cada variedad que deberia vender? Justifique si dichas cantidades serian tnicas.

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1

Se considera la funcidn real de variable real definida por la siguiente expresion:

X% +1
r—1' x<0
fW=f@=1%1 ., aeR
, x>0
x+1

2.1.3) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion sea continua en x = 0.
2.1.b) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x)

Pregunta 2.2
Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresién: f(x) = e*(—x? + 3)

2.2.a) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y
clasifique, si procede, sus extremos relativos.
2.2.b) (1,25 puntos) Halle el valor de la integral definida
2
f(x)

dx
1 xe*
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Para poder participar en el concurso “Mejor Jabén Artesano del afio” es necesario pasar un control de
calidad muy exigente.

Pregunta 3.1

Un maestro jabonero sabe que el 90 % de sus pastillas de jabén hechas a mano pasarian sin problemas
este control de calidad.

3.1.3) (1 punto) La empresa organizadora del concurso elegira en el taller de cada participante una
muestra aleatoria simple de pastillas de jabén para obtener una estimacion de la proporcién de ellas
que superan el control de calidad. Suponiendo cierta la creencia del maestro jabonero sobre la calidad
de sus pastillas, determine el tamafno minimo necesario de la muestra de pastillas de jabon que la
empresa organizadora debe tomar en el taller de este artesano para garantizar, con un nivel de
confianza del 95%, que el margen de error en la estimacién sea inferior al 5%.

3.1.b) (1,5 puntos) Si finalmente la organizacion decide seleccionar una muestra aleatoria simple de
140 pastillas de jabén de este artesano, calcule, aproximando por la distribucién normal adecuada, la
probabilidad de que al menos 120 pastillas de jabén superen el control de calidad.

Pregunta 3.2

El peso de las pastillas de jabdn de este artesano se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucion normal de media p gramos y desviacion tipica 30 gramos.

3.2.3) (1,25 puntos) La empresa organizadora del concurso seleccioné 140 pastillas de jabon de este
artesano y obtuvo que el peso total fue de 17500 gramos. Obtenga un intervalo de confianza del
99% para estimar el peso medio u de las pastillas de jabén de este artesano.

3.2.b) (1,25 puntos) Si el verdadero valor de p fuera igual a 100 gramos, ;cual seria la probabilidad
de que el peso medio de 64 pastillas de jabén de una muestra aleatoria simple fuera superior a 110
gramos?

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.
Pregunta 4.1

En un concesionario el 50 % de sus ventas son de automdviles microhibridos, el 35 % hibridos y el
resto eléctricos enchufables. El acabado mas alto de gama se vende en el 80% de los eléctricos
enchufables, el 60% de los hibridos y el 45% de los microhibridos. Se selecciona una operacién de
venta al azar.

4.1.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el coche vendido en esa operacion no tenga el
acabado mas alto de la gama.

4.1.b) (1,25 puntos) Si el coche correspondiente a la operacion de venta seleccionada tiene el
acabado mas alto de la gama, determine la probabilidad de que sea eléctrico enchufable.

Pregunta 4.2

Dados tres sucesos, 4, By C, se sabe que A4 y C son sucesos disjuntos, 4 y B son independientes, y se
tienen las siguientes probabilidades: P(4) = 0,25,P(B) = 0,2y P(BNn C) = 0,05.

4.2.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos 4 o B.
4.2.b) (1 punto) Calcule P(B U C).
4.2.c) (0,5 puntos) ;Pueden ser independientes los sucesos Ay C?
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SOLUCION

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los tres apartados, este ejercicio no tiene opcionalidad.

El dueno de una fruteria quiere alquilar una camara frigorifica para la campana de sandias del verano. Entre
las diferentes camaras que puede alquilar cercanas a su fruteria, la que mas le convence es una que tiene
capacidad para guardar 2700 kilos de sandia que es, seglin sus datos de anos anteriores, la cantidad de
kilos que vende cualquier semana de la campaia. Las sandias que vende son de tres variedades: sandia
verde rayada, sandia negra sin pepitas y sandia negra con pepitas. La sandia rayada es la menos apreciada
por su clientela, por ello decide ponerle el precio mas bajo y la vendera a 1,25 euros el kilo. Las sandias
negras son las mas demandadas entre su clientela, pero entre estas dos variedades es mas facil vender la
variedad sin pepitas. Por esta razén, determina que el precio de la sandia negra sin pepitas sea de 2,75
euros el kilo y el precio con pepitas de 2,25 euros el kilo.

El dueiio de la fruteria quiere que, en cualquier circunstancia, el nimero de kilos de sandia negra con
pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de sandias sin pepitas y sandias rayadas.

1.a) (1,25 puntos) El frutero considera que para poder pagar el alquiler y obtener beneficio, debe recaudar
de la venta 5400 euros cualquier semana de la campania. Si se venden todas las sandias almacenadas para
la semana, ;cuantos kilos deberia vender de cada variedad para recaudar exactamente ese importe?

RESOLUCION

Este ejercicio se trataria de la resolucion de un sistema de ecuaciones. Primeramente, se deben definir
cudles son las variables del problema:

x = sandia verde rayada,y = sandia negra sin pepitas, z = sandia negra con pepitas
En base a esta informacion, se pueden definir las ecuaciones del sistema:
“[...] capacidad (de) 2700 kilos [...] Las sandias que vende son de tres variedades [...]":
x+y+2z=2700

“[...] La sandia rayada [...] la vendera a 1,25 euros el kilo. [...] la sandia negra sin pepitas [...]2,75 euros
el kilo y [...]Jcon pepitas de 2,25 euros el kilo. [...] debe recaudar de la venta 5400 euros [...]":

1,25x + 2,75y + 2,25z = 5400

“[...] el nimero de kilos de sandia negra con pepitas (debe ser) un tercio del total de kilos de sandias
sin pepitas y sandias rayadas [...]":

1
z=§-(x+y)—>—x—y+32=0—>x+y—32=0

Asi las cosas, el sistema de ecuaciones resultante es el siguiente:

1,25x + 2,75y + 2,25z = 5400

{ x+y+z=2700
x+y—3z=0

En base a esto, puede resolverse el sistema de ecuaciones. Para su resolucién, se va a aplicar el
método de Cramer.

x+y+z=2700 1 1 1 |2700
{1,25x + 2,75y + 2,252 = 5400 - A" = (1,25 2,75 2,25 5400)
x+y—3z=0 1 1 =31 0

—
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i. Calculo del determinante de A:

1 1 1
Al =125 2,75 225|= (-1 1-|P7° 22|y -prez.q. B2 BBy ez B2 275
1 -3 1 -3 1 1
1 1 -3
=1-1-(-105)+(-1)-1-(-6)+1-1-(-1,5)=-105—-6—15=—6
Dado que el determinante es no nulo, puede resolverse el sistema de ecuaciones.
ii. Calculo de los determinantes de las matrices A,, A, y A,:
2700 1 1
2700 1 2700 1
— — (_1)3+2 , . _1\3+3 . (_ . — _
A, | = 54000 2,175 2;235 = (-2 (D |5100 2,25|+( 1**3-(=3) 5100 2,75| 6750
1 2700 1
2700 1 1 2700
_ — (_1)3+1, . _1\3+3 . (_2). - _
|4, = 1,125 54000 2;235 = (D> |5100 2’25|+( 1)3+3. (=3) |1’25 £ 100 = ~5400
1 1 5400
1 2700 1 2700
_ — (—1)3+1. . —1)3%+2. . = —

14, = 1,55 2,175 27000 = (D) |, 76 S100| T CDE () |1’25 4500| = —2025
NOTA: se ha utilizado como fila pivote la fila 3. Dado que esa fila contiene un 0, no se ha calculado el
adjunto en dicho término ya que su resultado final es O.

iii. Calculode x,y y z:

_1Ax]l 6750 108
AT T e

_ 14yl 5400 i
YTl T e

_ 14l _ 4050
CTTA T T e T

CONCLUSION

El frutero debera comprar 1125 kilos de sandia rayada, 900 kilos de sandia negra sin pepitas, y 675
kilos de sandia negra con pepitas.

1.b) (1,25 puntos) Con la idea de simplificar el etiquetado, el frutero necesita saber si es posible poner el
mismo precio a todas las variedades de sandias y seguir recaudando 5400 euros a la semana vendiendo
los 2700 kilos. Si fuera posible, ;cual seria el precio de venta del kilo de sandia?, ;cual seria la cantidad de
kilos de cada variedad que deberia vender? Justifique si dichas cantidades serian unicas.

RESOLUCION

Para resolver este ejercicio, se debe tener en cuenta que el precio debe ser el mismo para las tres
variedades y al mismo tiempo se debe recaudar 5400 euros y vender 2700 kilos.

P-(x+y+2z)=P-2700 = 5400

—
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Asi las cosas, puede plantearse el precio como el cociente entre | recaudacion y los kilos vendidos:

_ Euros recaudados _ 5400
" Cantidad vendida = 2700

=2€/kg
Considerando esta informacion, de las tres ecuaciones que se tenian anteriormente, siguen pudiendo
utilizarsex +y +z =2700y z = g - (x + y). Contando con esto, se pueden simplificar las ecuaciones:
x+y+z=2700

1 4
1 = = 2700 - - = 2700 = 2025
z=§-(x+y) —>x+y+3 (x+y) —>3(x+y) ->x+y

Sustituyendo en z = % (x+y):

1 1
z=§-(x+y)—>z=§-2025=675
Se obtiene entonces el siguiente sistema de ecuaciones:

{x+y = 2025
z =675

Se tiene el valor de z; pero, sin embargo, sélo hay una ecuacién para x e y, por lo que existiran infinitas
combinaciones de x e y para poder dar solucién al problema.

CONCLUSION
El sistema que se obtendria es un sistema compatible indeterminado.
EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.

Pregunta 2.1

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresién:

x2+1

-1 =0
f@=f={%1 . a€eR

_, x>0

x+1

2.1.3) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion sea continua en x = 0.

RESOLUCION

Para que la funciéon sea continua en x = 0, debe forzarse que se cumpla la definicién de igualdad:

0%+ 1
0) = =-1
fO) =57
.y _0%+1 M a=
R
I _O0+4+a
o fe =gy =

CONCLUSION

Para que la funcion sea continua en x = 0, el valor del pardmetro a debera ser -1

—
U
—

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES



Matematicas CCSS PAU - junio 2025

Centro de esbudios

2.1.b) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).
RESOLUCION

En el estudio de las asintotas, se analizara la existencia de las asintotas verticales (AV), horizontales
(AH) y oblicuas (AO)

Asintotas Verticales (AV)

Para estudiar las asintotas verticales, debe analizarse primeramente el dominio de la funcién. Ambos
trozos de funcién son funciones racionales, por lo que debe estudiarse cuando el denominador se anula:

2
f(x)=x +1

->x—1=0-x=1
x—1

x+a
f)=——->x+1=0->x=-1

x+1
A priori, podria afirmarse que habria asintotas verticales en x = 1y x = —1; sin embargo, es necesario
que se tenga en cuenta la condicién de x que se impone en cada trozo:

.. x%+1 . . . .
En el trozo de funcién ~7 se impone que x < 0, y el denominador se anula en x = 1. Esto implica
que el valor x = 1 quedara fuera del dominio del trozo funcioén.

.7 x+a . « o s

En cuanto al trozo de funcién —p S€ impone la condicién x > 0, pero el valor de x que anula al
denominador es —1. Asi las cosas, en este segundo trozo de funcion se repite la situacion anterior: x = —1
se encuentra fuera del dominio impuesto en el trozo de funcién.

Asi las cosas, puede afirmarse que la funcién no tendra asintotas verticales.
Asintotas Horizontales (AH)

Para estudiar las asintotas horizontales, debe calcularse hacia qué valor tendera la funcion f(x) si x
toma un nimero muy grande y negativo (—), y muy grande y positivo (+o0).

Considerando esto, y que el punto de salto se encuentra en x = 0, esto implicard que sélo se puede
calcular una asintota en cada uno de los trozos de funcion:

L _ x*+1
Condicion:x <0 - lim = —o00
x——00 X —

Condicion:x > 0 > i ra_g
: - = =
ondicién: x x—lll—noof(x) 11
La funcién presenta una asintota horizontal en y = 1 en el intervalo (0, +). En el intervalo (—oo, 0]
no tiene asintotas horizontales.

Asintotas Oblicuas (AO)

Para que estudiar la existencia o no de asintotas oblicuas, debe suceder que no existan asintotas

horizontales. Esto se cumple en el trozo de funcién afectado por el intervalo (—oo, 0]. Asi las cosas, debera
. . .. X%+
hacerse el estudio considerando el trozo de funcién -

Para calcular las asintotas oblicuas, debe obtenerse la ecuacion de la recta y = mx + n, donde los
valores de m y de n se calcularan de la siguiente manera:

1 1 x%+1
m= lim — f(x) = lim —

xX—>—00 X

Cox?+1
= lim — =1
x-o—oox x—1 X——0 X% — X

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES

—

;)



Centro de esbudios

Matematicas CCSS PAU - junio 2025

x?+1 ox?4+1-x(x—-1) x4+ 1—x%+x ox+1
n= lim f(x) m-x = lim —x= lim = lim = lim =
xXo— xX——00 X — xX——00 x—1 xX——00 x—1 x-—ox — 1
y=x+1

CONCLUSION

La funcidn no tiene asintotas verticales, tiene una asintota horizontal en y = 1 en el intervalo (0, +),
y una asintota oblicua definida por la recta y = x + 1, en el intervalo (—oo,0].

Pregunta 2.2
Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresién: f(x) = e*(—x? + 3)

2.2.a) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y clasifique, si
procede, sus extremos relativos.

RESOLUCION

Para poder estudiar la monotonia de la funcidn es necesario conocer, primeramente, el dominio de la
misma. La funcién que se ha dado es f(x) = e*(—x2 + 3). Se trata de un producto de una funcién
exponencial por un polinomio. En ambos casos, el dominio de ambas funciones es R.

Asi las cosas, lo que se debe buscar a continuacién es la existencia de puntos criticos. Para ello, se
deben imponer Condiciones de Primer Orden (despejar x tras calcular f'(x) = 0):

x—0

X (2 / — pX( 2 X (_ — X(_ 2 —
f)=e*(—x*+3) > f'(x) =e*(—x*+3)+e*(—2x) =0 - e*(—x* — 2x + 3) Oﬁ{—x2—2x+3=0
Despeje en e* = 0:

*=0->In(e*) =In(0) » x-In(e) =In(0) > x =In(0) =Fd->e* =0

Dado que no puede despejarse ningln valor para x, la funcién e* sélo tendrd dos posibilidades: que
sea siempre creciente, o que sea siempre decreciente. Esto se puede conocer fijAndose en el signo que se
encuentre a la izquierda de e. En este caso, ese signo es positivo, por lo que sera siempre creciente.

Despejeen —x%* —2x +3 = 0:

—x?2-2x+3=0-

2+J( 22-4(-D(3) 2+4 (-3
2(-1) =2 _{1

Existen dos puntos criticos en la funcién, por lo que es necesario estudiar la monotonia en este
segundo tramo de funcién:

PR (-3 (-3,1) (1, +)

Valor de x -4 0 2
Slgno de <0 >0 <0

Monotonla Decrece Crece Decrece

\ | Minimo |  Méximo |

CONCLUSION

—
N
—
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Es creciente en el intervalo (—3,1) y decreciente en los intervalos (—o0,—3) y (1, 4+). Ademas,
presenta un minimo en x = —3, y un maximo en x = 1.

2.2.b) (1,25 puntos) Halle el valor de la integral definida
2
f(x) d

X
1 Xxe

RESOLUCION

Antes de resolver la integral, debe plantearse cudl es la funcién con la que se trabajara. Se definira la
siguiente relacion g(x) = f( ) , donde f(x) = e¥*(—x? + 3):
e*(—x?*+3) —x*+3 —x? 3 3

g9(x) xe* X X X X

A continuacién, debe comprobarse cuando la funcién g(x) se anula:

3 3
g =0-—x+-=0-x=--x"=3-x=+/3=+173

La integral esta definida en el intervalo [1,2], por lo que, de los dos valores obtenidos, el valor x = V3
debera considerarse en el célculo de la integral.

Asi las cosas, el planteamiento seria el siguiente:

2f(x) 2 3 V3 3
xdx=f (—x+—)dx= f (—x+—)dx +
. xe a x a x
x? 7
=|-—+ 31n|x|]
2 1

z 3
f (—x + —) dx
\/g X

2
+

| (\/—) +31n|V3| - (—Q+31 |1|>

—(—)2+31 2] — ( (\/_) +31n\/_>

3 3
—‘—§+165+‘ |2+208+§—165| 10,65] +|—0,07| = 0,65 + 0,07 = 0,72 u?

CONCLUSION

El valor de la integral definida es de 0,72 u®

EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Para poder participar en el concurso “Mejor Jabon Artesano del afno” es necesario pasar un control de
calidad muy exigente.

Pregunta 3.1

Un maestro jabonero sabe que el 90 % de sus pastillas de jabén hechas a mano pasarian sin problemas
este control de calidad.

3.1.3) (1 punto) La empresa organizadora del concurso elegira en el taller de cada participante una muestra
aleatoria simple de pastillas de jabén para obtener una estimacién de la proporcion de ellas que superan

(&)
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el control de calidad. Suponiendo cierta la creencia del maestro jabonero sobre la calidad de sus pastillas,
determine el tamafio minimo necesario de la muestra de pastillas de jabén que la empresa organizadora
debe tomar en el taller de este artesano para garantizar, con un nivel de confianza del 95%, que el margen
de error en la estimacién sea inferior al 5%.

RESOLUCION

En el enunciado se pide determinar el tamano minimo de la muestra que, asumiendo que la proporcion
del maestro jabonero sea cierta (p = 0,9), y considerando ademas una confianza del 95% (1 — a = 0,95), y
un error de estimacién inferior al 5% (E = 0,05).

Dada esta informacion, puede inferirse que se esta trabajando con una distribucién binomial, por lo
que, para determinar el tamano de la muestra, debera despejarse a partir del calculo del error de estimacién
en el intervalo de confianza para una distribucién binomial:

_ P-g _ (%a/2\* .
E=zap |/ —>n—(—E) p-q

De los datos que se deben aplicar, se desconoce el valor de G y de z, ;.

En cuanto al valor de g, se puede obtener a partir de p, como su suceso complementario:
g=1—-p-34=1-09=0,1
En cuanto al valor de z,,, para hallarlo se debe obtener el valor critico (t) que se ha de
consultar en la tabla de la Distribucion Normal:

1-1-a) 1-—0,95
t=1—#—%:1—T=O,975—>TabladelaNormal—>Z=1,96

Ya con esta informacién, puede obtenerse el valor de n:

 (Zap\? . _ (1,96\? N N
n=(22) .p.q_m_(O’OS) .0,9-0,1 = 138,29 = 139

CONCLUSION

Para que, con una confianza del 95%, el error cometido no supere el 5%, y considerando la proporcion
dada por el maestro jabonero del 90%, el tamano minimo de la muestra debera ser de 139 jabones

3.1.b) (1,5 puntos) Si finalmente la organizacion decide seleccionar una muestra aleatoria simple de 140
pastillas de jabon de este artesano, calcule, aproximando por la distribucion normal adecuada, la
probabilidad de que al menos 120 pastillas de jabén superen el control de calidad.

RESOLUCION

Dado que se pide calcular la probabilidad mediante la aproximacién a una Distribucion Normal, es
necesario obtener, primeramente, los valores de los parametros u y o que conforman dicha distribucién.
Esto se puede calcular aplicando las siguientes férmulas:

u=n-p=140-09 =126
c=\n-p-4=4140-09-0,1 =355

—
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Contando con estos valores, puede entonces resolverse la probabilidad que se pide. No obstante,
debe aplicarse la Correccién de Yates, dado que se ha producido un cambio de distribucion:

P(X > 120) = P(X' = 120,5)

Sobre esto, ya puede calcularse la probabilidad. Para calcularla, debe aplicarse la tipificacion para la variable; y,
seguidamente, buscar en la Tabla de la Distribucion Normal cul es la probabilidad asociada a dicho valor:

X —u 120,5 — 126
P(zz2=—=]~P (z > T) = P(Z > —1,55) = P(Z < 1,55) = 0,9394 = 93,94%

CONCLUSION

La probabilidad de que al menos 120 pastillas de jabdn superen el control de calidad es de un 93,94%.

Pregunta 3.2

El peso de las pastillas de jabon de este artesano se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucion normal de media u gramos y desviacion tipica 30 gramos.

3.2.a) (1,25 puntos) La empresa organizadora del concurso seleccion6é 140 pastillas de jabon de este
artesano y obtuvo que el peso total fue de 17500 gramos. Obtenga un intervalo de confianza del 99%
para estimar el peso medio u de las pastillas de jabon de este artesano.

RESOLUCION

Dado que se indica que los datos se aproximan a una distribucién normal, y se pide calcular el intervalo
de confianza, es necesario aplicar la siguiente férmula:

1C1-a = (X 2072 %)

El valor de X se puede obtener considerando le peso total (17500 gramos) y el nimero de
pastillas seleccionadas (140):

7 17500 _ 125
140

En cuanto al valor de z,,, para hallarlo se debe obtener el valor critico (t) que se ha de
consultar en la tabla de la Distribucion Normal:
1-(1—«a 1-20,99
1-Q — .20

t=1-— > = > = 0,995 - Tabla de la Normal - z = 2,575

Con respecto al valor de o se conoce gracias a que se indica en los propios datos de la distribucién.
Dado que o es la desviacidn tipica, y se indica que su valor es 30, se concluye pues:
o =30

Finalmente, el valor de n se corresponde con el tamano de la muestra, siendo en este caso de 140
pastillas de jabén:

n =140

—
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Ya con esta informacioén, puede resolverse el intervalo de confianza:

_ 30
1OV = (125i2,575-—) = (125 + 6,53) = (118,47; 131,53
(R)os9 o) = ¢ )= ( )

CONCLUSION

El intervalo de confianza para el peso medio de las pastillas de jabén estard comprendido entre 118,47
gramos y 131,53 gramos, con una confianza del 99%.

3.2.b) (1,25 puntos) Si el verdadero valor de u fuera igual a 100 gramos, ¢ cual seria la probabilidad de que
el peso medio de 64 pastillas de jabon de una muestra aleatoria simple fuera superior a 110 gramos?

RESOLUCION

Dado que se pide calcular la probabilidad del peso medio, puede inferirse que se estd pidiendo el
calculo de probabilidades para la media de la variable. Esto se puede obtener mediante la siguiente férmula:

X—pu
o

Vn

El valor de X debe ser superior 110 (X > 110). En cuanto a u, o y n, se corresponden, respectivamente,
con 100 (1 = 100), 30 (o = 30) y 64 (n = 64). Asi pues, el calculo se desarrollaria de la siguiente manera:

Pl Z>

110 — 100
30
Vod

PX>110)=P| Z > =P(Z>267)=1-P(Z<267)=1-0,9962 = 0,0038 = 0,38%
CONCLUSION

La probabilidad de que, en una muestra de 64 pastillas de jabdn, el peso sea superior inferior a 110
gramos, es de un 0,38%.

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.
Pregunta 4.1

En un concesionario el 50 % de sus ventas son de automdviles microhibridos, el 35 % hibridos y el resto
eléctricos enchufables. El acabado mas alto de gama se vende en el 80% de los eléctricos enchufables, el
60% de los hibridos y el 45% de los microhibridos. Se selecciona una operacién de venta al azar.

Antes de empezar a resolver el ejercicio, es necesario definir los sucesos que conforman el problema:
M = microhibridos H = hibridos E = enchufables A = acabado mas alto

Con esta informacion, se plantea el arbol de probabilidad:

—
[N
—_

—
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Con todo esto, puede resolverse el ejercicio.

4.1.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el coche vendido en esa operacién no tenga el acabado
mas alto de la gama.

RESOLUCION

Dado que se pide calcular la probabilidad de que el coche vendido en esa operaciéon no tenga el
acabado mas alto de la gama, se esta pidiendo realmente obtener la probabilidad del suceso A. Para
calcularlo, se recurrira al Teorema de la Probabilidad Total:

P(A) = P(M) - P(AIM) + P(H) - P(A|H) + P(E) - P(A|E) = 0,5 - 0,55 + 0,35 - 0,4 + 0,15 - 0,2 = 0,445 = 44,5%

CONCLUSION

La probabilidad de que un coche vendido no tenga el acabado mas alto de la gama es de un 44,5%.

4.1.b) (1,25 puntos) Si el coche correspondiente a la operacion de venta seleccionada tiene el acabado mas
alto de la gama, determine la probabilidad de que sea eléctrico enchufable.

RESOLUCION

Dado que se pide calcular la probabilidad de que, sabiendo que ha tenido el acabado mas alto de la
gama, que sea enchufable, se estd pidiendo calcular realmente una probabilidad condicionada. Este calculo
se hara aplicando el Teorema de Bayes:

P(EnA) P(E)-P(AIE) 0,15-0,8
P(A)  1-P(A)  1-0,445

P(E|A) = = 0,1441 = 14,41%

CONCLUSION

La probabilidad de que, si el coche correspondiente a la operacién de venta seleccionada tiene el
acabado mas alto de la gama, sea eléctrico enchufable, es de un 14,41%.

Pregunta 4.2

Dados tres sucesos, 4, B y C, se sabe que 4 y C son sucesos disjuntos, 4 y B son independientes, y se
tienen las siguientes probabilidades: P(4) = 0,25, P(B) = 0,2y P(Bn C) = 0,05.

Antes de comenzar a resolver el gjercicio, es necesario aclarar cémo interpretar que A y C son sucesos
disjuntos, y que A y B son independientes.

Que A y C sean sucesos disjuntos quiere decir que son sucesos incompatibles; y, por lo tanto:
P(ANC)=0

En cuanto a que A y B son independientes, este dato sirve para determinar la probabilidad de la
interseccién entre ambos sucesos:

P(ANB) =P(A)-P(B) =0,25-0,2 = 0,1

Ya con esta informacién disponible, puede pasarse a resolver el ejercicio.

—
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4.2.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos 4 o B.

RESOLUCION

Para calcular la probabilidad de que ocurra o 4, o B, se esta pidiendo realmente calcular la unién de
ambos sucesos:

P(AUB) = P(A)+ P(B) —P(ANB) = 0,25+ 0,2 — 0,1 = 0,35 = 35%

CONCLUSION

La probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos A o B es de un 35%.

4.2.b) (1 punto) Calcule P(B U C).

RESOLUCION
Para calcular la probabilidad del suceso P(B U C) se debe recurrir a las Leyes de Morgan:

P(BUC)=P(BNnC)=1-P(BNC)=1-0,05=0,95=95%

CONCLUSION

La probabilidad del suceso B U C es de un 95%.

4.2.c) (0,5 puntos) ;Pueden ser independientes los sucesos Ay C?

RESOLUCION

Para responder a este apartado, es necesario plantearse la siguiente cuestion: se si sabe que los
sucesos A y C son disjuntos (por tanto, P(A n C) = 0), ;qué tiene que suceder para que puedan ser ademas
independientes?

Para que dos sucesos sean independientes, debera cumplirse que, calculando la interseccién de
ambos sucesos mediante los siguientes dos métodos, se obtenga el mismo resultado en ambos:

i. P(ANnC)=PA)+P(C)—PAUC)
ii. P(ANnC)=P(A)-P(C)

Asumiendo que se quiera que sean independientes, entonces debera aplicarse P(AN C) = P(A4) -
P(C). Considerando esto, y que se sabe que los dos sucesos son incompatibles, puede entonces afirmarse:

P(ANC)=P(A)-P(C)=0

Para que esto se cumpla, o bien la probabilidad del suceso A4 vale O, o bien la probabilidad del suceso
C, vale 0. Se sabe por los datos del enunciado que la probabilidad del suceso A es 0,25. Asi las cosas, la
Unica posibilidad es que la probabilidad del suceso C sea O

CONCLUSION

Para que los sucesos A y C sean independientes, sabiendo que son disjuntos, y que la probabilidad
del suceso A es de un 25%, la probabilidad del suceso C debera ser de un 0%.

—
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