Centro de esbudios

Quimica - acceso a CFGS - mayo 2025

Cuestion 1°. (2 puntos).
Un microondas doméstico proporciona potencia a una frecuencia de 2,45-10° MHz.

a) ;Cual es la longitud de onda de esta radiacion?

b) ;Cudl es la energia de cada fotén emitido?

Datos: Constante de Planck (h) = 6,62:103 J-s: Velocidad de la luz en el vacio (c) = 3 - 108 =;
1 MHz = 10°Hz

Cuestion 22. (2 puntos).

Dada la siguiente disposicién de elementos en orden creciente al niUmero atémico:

[y
N

H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N @) F Ne
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
19 20

K Ca

a) Ordene, de forma razonada, en orden decreciente el tamafo de los siguientes &tomos: Be, Mg,
Ca,y Cl

b) Indique y justifique el tipo de enlace entre Cl y Mg.

c) Indique vy justifique el tipo de enlace entre Cly Cl.

Cuestion 32 (2 puntos).

Se construye una pila galvanica formada por un electrodo de Zn() sumergido en una disoluciéon acuosa de
ZnS0a4y un electrodo de Cu(,) sumergido en una disolucién acuosa de CuS04. La notacion de la pila en forma
abreviada es:

Zn(s) / Zn2*(aq) // Cu?+ (aq) / Culs)

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el &nodo y en el catodo.
b) Escriba la reaccién global de la pila.
c) La pila descrita es muy conocida. Indique su nombre.

d) ;Qué indica la doble raya vertical?
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Cuestion 4°. (2 puntos).
a) Formule los siguientes compuestos organicos:

i. 1-bromo-3-cloropentano
ii. 2-penteno
iii. Etanol
iv.  2-butanona
b) Nombre los siguientes compuestos organicos:
i. CH3-CH2-C=C-CH2-CHs
ii. CHs-CH2-COOH
iii. CHs-CH2-CHO
iv.  CHs-CH2-CH2-NH:2

Cuestion 5°. (2 puntos).

Dado un dtomo X con la siguiente configuracion electrénica: 1s%2s22p%3s23p®5s?, justifique la veracidad o

falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) X se encuentra en su estado fundamental.
b) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.

c) El nUmero de oxidacién mas probable del elemento X es -1.

d) Los valores posibles de los nimeros cuanticos para el orbital 2p del &tomo X son (2, 1, 2).
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SOLUCIONES

Cuestion 1°. (2 puntos).

Un microondas doméstico proporciona potencia a una frecuencia de 2,45-10° MHz.

a) ;Cual es la longitud de onda de esta radiacion?
f=245-103MHz = 2,45-10°Hz
m
c=3-108—
S
c 3-108

A=-

f = m = 1,22 . 10_1m = 0,122 m

b) ;Cual es la energia de cada fotén emitido?

Datos: Constante de Planck (h) = 6,62-107%4 J-s; Velocidad de la luz en el vacio (c) =3 - 108 ?;
1 MHz = 10°Hz
J

E=hf=6,62-10"3%.2,45-10°=1,62-10"%* -
fotom

Cuestion 22. (2 puntos).

Dada la siguiente disposicién de elementos en orden creciente al nimero atémico:

=
N

H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o} F Ne
11 |12 13 (14 |15 |16 |17 |18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
19 |20

K Ca

a) Ordene, de forma razonada, en orden decreciente el tamafo de los siguientes &tomos: Be, Mg,
Ca,y Cl

El tamano atdmico depende de la carga nuclear efectiva, que determina la atraccién del nicleo sobre
los electrones de la capa externa.

Al aumentar el nimero atdbmico en un mismo grupo, aumenta el nimero de capas electrénicas y el
apantallamiento, disminuyendo la carga nuclear efectiva y aumentando el tamafo atémico.

En Be, Mg vy Ca, el aumento de capas reduce la atraccion del nucleo sobre los electrones externos,
por lo que el radio atdmico aumenta.

El Cl presenta una mayor carga nuclear efectiva, lo que incrementa la atraccion nucleo-electréon y
reduce su tamano atémico.

Por ello, el orden decreciente del tamafio atdmico es: Ca > Mg > Be > Cl

o
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b) Indique vy justifique el tipo de enlace entre Cl y Mg.
Mg (metal) + Cl (no metal) — gran diferencia de electronegatividad.
Enlace iénico (Mg** y 2CI").

c) Indique vy justifique el tipo de enlace entre Cly Cl.

Dos atomos iguales que comparten electrones y tienen la misma electronegatividad.

Enlace covalente no polar (CI-Cl).

Cuestion 32 (2 puntos).

Se construye una pila galvanica formada por un electrodo de Zn() sumergido en una disoluciéon acuosa de
ZnS0a4y un electrodo de Cu(,) sumergido en una disolucién acuosa de CuS04. La notacion de la pila en forma
abreviada es:

Zn(s) / Zn2*(aq) // Cuz+ (aq) / Cu(s)

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el &nodo y en el catodo.
Anodo (oxidacién):

Zn(s)—Zn%*'(aq) +2e"

Catodo (reduccion):

Cu?"aq) +2e"—Cu(s)
b) Escriba la reaccion global de la pila.
Zn(s)+Cu?*(aq) —Zn?**(aqg)+Cu(s)

c) La pila descrita es muy conocida. Indique su nombre.

La pila descrita se denomina pila Daniell, una pila galvanica formada por un electrodo de zinc y otro
de cobre, en la que la energia quimica se transforma en energia eléctrica mediante una reaccion redox
espontanea.

d) ;Qué indica la doble raya vertical?

La doble raya vertical (//) indica la presencia de un puente salino, cuya funcion es permitir el paso
de iones entre las disoluciones, mantener la neutralidad eléctrica de la pila y cerrar el circuito interno sin
que se mezclen directamente las disoluciones.

Cuestion 4°. (2 puntos).
a) Formule los siguientes compuestos organicos:

i. 1-bromo-3-cloropentano

Br-CH2-CH2-CH(CI)-CH2-CHs

o
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ii. 2-penteno
CH3-CH=CH-CH>-CH3s
iii.  Etanol
CH3-CH.-OH
iv.  2-butanona
CH3-CO-CH2-CHs
b) Nombre los siguientes compuestos organicos:
i. CH3-CH2-C=C-CH2-CHjs
3-hexino
ii. CHs-CH2-COOH
Acido propanoico
iii. CHs-CH2-CHO
Propanal
iv.  CHs-CH2-CH2-NH2

Propilamina

Cuestion 5°. (2 puntos).

Dado un dtomo X con la siguiente configuracion electrénica: 1s22s%2p%3s23p°®5s?, justifique la veracidad o
falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) X se encuentra en su estado fundamental.

Falso->El orden correcto seria llenar 4s antes que 5s. Falta la subcapa 4s y 4p.
Por tanto, no es el estado fundamental real del elemento.

b) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.

Verdadero ->Aunque la configuracion no sea la real, termina en ns*, propio de los alcalinos.

c) El nimero de oxidaciéon mas probable del elemento X es -1.

Falso->Los alcalinos forman +1, nunca -1.

d) Los valores posibles de los nimeros cuanticos para el orbital 2p del &tomo X son (2, 1, 2).

Falso

Para el orbital 2p:
n =2 — correcto
| =1 — correcto

ml puede ser -1, 0, +1 — ml = 2 es imposible
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