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Instrucciones específicas para la prueba  

El examen dura 90 minutos.  

Se permite calculadora no programable (sin memoria donde introducir texto, y sin capacidades gráficas).  

No se pueden usar teléfonos móviles, smartphones o relojes inteligentes o cualquier dispositivo electrónico con 
capacidad de conexión a internet.  

El examen debe realizarse únicamente con bolígrafo azul o negro (el uso de lápiz no está permitido para las 
respuestas que serán entregadas).  

Todas las respuestas deben escribirse directamente en este examen, en los espacios habilitados tras cada pregunta. 
Si necesitan más espacio, pueden utilizar el reverso de cada hoja. También pueden aportar hojas adicionales con 
respuestas en caso necesario, sin penalización, haciendo mención a ello en el espacio destinado a la respuesta 

En caso de necesitar corrección en los apartados de desarrollo (partes 1, 2 y 4), se procederá a tachar el texto no 
deseado. En ningún caso se podrá utilizar correctores líquidos o en cinta (Tipp-Ex)  

La puntuación para las respuestas a las preguntas incluidas en las Partes 1 y 2, para las que se pida específicamente 
que se razone o justifique la respuesta, podría ser reducida hasta en un 100% si la justificación o razonamiento no se 
incluye o si éste es incorrecto y/o incluye declaraciones contradictorias 

Para correcciones en el apartado tipo test, se deberán seguir las instrucciones indicadas en la hoja de respuestas tipo 
test. 
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PARTE 1(De los dos enunciados numerados como 1 y 2 debe responder a uno y solo a uno. Si se contestan ambos, 
solo se corregirá el primero. Calificación máxima: 2.5 puntos. Se contestará en las mismas hojas de enunciados, en 
los huecos aportados para ello. Se podrán aportar hojas adicionales con respuestas en caso necesario, sin 
penalización 

1. (2’5 puntos) El peróxido de calcio sólido se descompone en óxido de calcio y oxígeno gaseoso. 
A una temperatura constante de 300 K, se estudia la cinética de esta reacción. Se encuentra que la descomposición 
sigue una cinética de primer orden con respecto a la concentración del peróxido de calcio, con una constante de 
velocidad (k = 2’5 · 10-3 min-1). 
Si inicialmente se colocan 0’50 moles de CaO2 en un recipiente cerrado de capacidad 1 L: 
 
a) (0’5 puntos) Formula y ajusta la reacción de descomposición del peróxido de calcio 
 
 
 
 
 
 
 
b) ( 1 punto) La concentración (en moles) de CaO2 que quedará tras 2 horas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) (1 punto) ¿Cuál será la Energía de activación de esta reacción? 
Dato: R = 8.21 J/mol K; A = 1013 s-1 
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2. (2’5 puntos) A 50ºC y presión de 1 atm, el N2O4 se disocia en un 40% en NO2, según la reacción: 
N2O4 (g) ⇌ 2 NO2 (g) 

Calcule: 
a) (0’75 puntos) La constante de equilibrio Kp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) (0’75 puntos) La constante de equilibrio Kc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) (1 punto) El grado de disociación del N2O4 a la misma temperatura pero a una presión de 10 atm. 
Datos. R = 0’082 atm.L.K-1.mol-1 
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PARTE 2(De los dos enunciados numerados como 1 y 2 debe responder a uno y solo a uno de ellos. Si se contesta a 
los dos enunciados, solo se corregirá el primero contestado. Calificación máxima: 2.5 puntos. Se podrán aportar 
hojas adicionales con respuestas en caso necesario, sin penalización. 

 
1. (2’5 puntos) En la oxidación del agua oxigenada con 0’2 moles de permanganato, realizada en medio ácido a 25 
ºC y 1 atm de presión, se producen 2 l de O2, cierta cantidad de Mn2+ y agua.  
a) (0’75 puntos) Escribe la reacción química iónica ajustada  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) (0’75 puntos)Justifica, empleando los potenciales de reducción, si es espontánea en condiciones estándar y 25 
ºC.  
E0 (MnO4-/ Mn2+) = 1’51 v; E0 = (O2/H2O2) = 0’68 v 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) (0’5 puntos) Determina los gr de agua oxigenada son necesarios para que tenga lugar la reacción.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) (0’5 puntos) Calcula cuántos moles de permanganato se han añadido en exceso.  
Datos: R = 0’082 atm. L. mol-1 k-1 Masas atómicas: O = 16; H = 1 
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2. (2.5 puntos) En una disolución ácido-base: 
a)(0’75 puntos) Escriba la reacción de neutralización del hidróxido de potasio con una disolución de ácido nítrico. 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) (1 punto) ¿Qué volumen de una disolución 0’1 M de ácido nítrico se necesitará para neutralizar 50 mL de una 
disolución 0’05 M de hidróxido de potasio? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) (0’75 puntos) ¿Qué tipo de enlaces presenta el hidróxido de potasio y el ácido nítrico? Representa la estructura 
de Lewis del que es totalmente covalente 
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PARTE 3. (De las 8 preguntas tipo test, responder a un máximo de 6. Si respondiera a más, únicamente se evaluarán 
las 6 primeras. El acierto suma 0.5 puntos. El error resta 0.1 puntos. Preguntas en blanco (o incorrectamente 
marcadas) no computan. Contestar en la hoja de respuestas Tipo Test que se entregará con el examen, que incluye 
sus propias instrucciones. Calificación máxima: 3 puntos). 

 
1. Los números cuánticos del último electrón del Zn:  
 a)  (4, 0, 0, -1/2) 
 b) (4, 0, 0, +1/2) 
 c) (3, 2, 2, -1) 
 d) (3, 2, 2, +1/2) 
 
2. El siguiente compuesto es el: 

  
 a) 3-ol-1-butan-al  

b) 3-ol-butanal  
c) 3 hidroxibutanal 
d) 4-al-2-butanol 

 
3. En una reacción exotérmica: 
 a) ∆H > 0  
 b) ∆H < 0  
 c) ∆G < 0 
 d) ∆S < 0 
 
4.  El pH de una disolución 0’05 M de un ácido monoprótico es: 

a) 0’2 
b) 0’03 
c) 0’02 
d) 1’3 

 
5. En el propeno, el estado o número de oxidación del carbono con hibridación sp3, y de los carbonos con 
hibridación sp2, es (de izquierda a derecha): 

a) -3, -1 y +2 
b) -3, +2, -2 
c) –3, -1 y -2 
d) +3, +1 y +2 

 
6.  Una celda galvánica se construye con: Zn/Zn2+ 1M y Cu2+/Cu, cuyos datos son: E0 (Zn2+/Zn) = - 0’76 v y  
E0 (Cu2+/Cu) = + 0’34 v.  
Si pasa una corriente de 0’50 A durante 2 horas, calcula los gramos de Cu depositados (F = 96500). M át Cu = 63’55 
gr/mol 
 a) 1’50 gr 
 b) 1’18 gr 
 c) 2’0 gr 
 d) 075 gr 
 
7.  El orden de electronegatividad de mayor a menor entre Fe, C, O. Cuál es: 
 a) Fe > C > O 
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 b) Fe< C < O 
 c) O > Fe > C 
 d) O > C > Fe 
 
8. La reacción  CH3 – CH2 – CH2 – COOH  +  CH3 – CH2OH produce: 
 a) butanoato de etilo 
 b) etanoato de propilo 
 c) ácido hexanoico y agua 
 d) etanoato de etilo  
 
 
PARTE 4. 2 preguntas abiertas de respuesta obligatoria; sin optatividad. Calificación máxima: 2 puntos. Se podrán 
aportar hojas adicionales con respuestas en caso necesario, sin penalización 

 
1. (1 punto) De la pregunta 8 de la parte 3, escoja la respuesta correcta y formule los compuestos que salen en la 
reacción del enunciado e indique el número de  enlaces σ que forman el compuesto orgánico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. (1 punto) Conociendo que el producto de solubilidad del Fe(OH)3 a 25º C es de 6’3·10-36, calcule la solubilidad 
molar en agua de dicho compuesto a esa temperatura. 
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SOLUCIONES 
 
1. (2’5 puntos) El peróxido de calcio sólido se descompone en óxido de calcio y oxígeno gaseoso. 
A una temperatura constante de 300 K, se estudia la cinética de esta reacción. Se encuentra que la descomposición 
sigue una cinética de primer orden con respecto a la concentración del peróxido de calcio, con una constante de 
velocidad (k = 2’5 · 10-3 min-1). 
Si inicialmente se colocan 0’50 moles de CaO2 en un recipiente cerrado de capacidad 1 L: 
 
a) (0’5 puntos) Formula y ajusta la reacción de descomposición del peróxido de calcio 
 
  2 CaO2     2 CaO  +  O2 
 
b) (1 punto) La concentración (en moles) de CaO2 que quedará tras 2 horas. 
Relacionamos la concentración de los reactivos con el tiempo de desaparición. Como es una reacción de orden 1. 
v = k [CaO2]  

−  
𝑑𝑑 [𝐴𝐴]
𝑑𝑑𝑑𝑑

= 𝑘𝑘 [𝐴𝐴] →  
1

[𝐴𝐴]  𝑑𝑑[𝐴𝐴] =  −𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

�
1

[𝐴𝐴]  𝑑𝑑[𝐴𝐴] =  −𝑘𝑘� 𝑑𝑑𝑑𝑑 → → ln[𝐴𝐴]𝑡𝑡 − 
𝑡𝑡=𝑡𝑡

𝑡𝑡=0

[𝐴𝐴]𝑡𝑡

[𝐴𝐴]0
ln[𝐴𝐴]0 =  −𝑘𝑘 (𝑡𝑡 − 0)  

ln[𝐴𝐴]𝑡𝑡 − ln[𝐴𝐴]0 =  −𝑘𝑘𝑘𝑘  
[𝐴𝐴] = [𝐴𝐴]0𝑒𝑒− 𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
(NOTA): El desarrollo de la fórmula que vamos a utilizar en este ejercicio no hace falta ponerlo tan extenso, pero es 
bueno tener claro de dónde sale y si la ponemos está mejor explicada la respuesta. 
 
Como tenemos 2 horas, lo pasamos a minutos: 2 x 60 min = 120 min, que sustituimos en la ecuación anterior junto a 
la concentración inicial. También calculamos la concentración inicial de A: 

[𝐴𝐴] =  
𝑛𝑛º 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑉𝑉
=  

0′5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 
1 𝐿𝐿

= 0′5𝑀𝑀 

 
[𝐴𝐴] = [𝐴𝐴]0𝑒𝑒− 𝑘𝑘𝑘𝑘   → [𝐴𝐴] =  0′5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝐿𝐿
·  𝑒𝑒−(2′5· 10−3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1·120 min) =  0’37 mol/L  

 
c) (1 punto) ¿Cuál será la Energía de activación de esta reacción? 
Dato: R = 8.21 J/mol K; A = 1013 s-1 
Utilizamos la ecuación de Arrhenius:  

 k =  A 𝑒𝑒−
𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑅𝑅·𝑇𝑇   𝐸𝐸𝐸𝐸 =  −𝑅𝑅 · 𝑇𝑇 · 𝑙𝑙𝑙𝑙 �𝑘𝑘

𝐴𝐴
� 

Como la constante nos la dan en minutos y A en segundos, pasamos la k a segundos: 

2′5 · 10−3  
1
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

·  
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
60 𝑠𝑠

= 4′16 ·  10−5 𝑠𝑠−1 

Sustituimos los datos: 

𝐸𝐸𝐸𝐸 =  −𝑅𝑅 · 𝑇𝑇 · 𝑙𝑙𝑙𝑙 �
𝑘𝑘
𝐴𝐴
� =  −

8′31𝐽𝐽
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ·  𝐾𝐾

·  300 𝐾𝐾 · ln�
4′16 ·  10−5 𝑠𝑠−1

1013𝑠𝑠−1
 � = 98571′76 𝐽𝐽/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
2. (2’5 puntos) A 50ºC y presión de 1 atm, el N2O4 se disocia en un 40% en NO2, según la reacción: 

N2O4 (g) ⇌ 2 NO2 (g) 
Calcule: 
a) (0’75 puntos) La constante de equilibrio Kp 
 
Consideramos la cantidad de moles de N2O4 teniendo en cuenta que el grado de disociación es α = 0’40% 
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           N2O4                 ⇄                  2 NO2 
Moles iniciales n 0 
Moles equilibrio n(1 – α) 2nα 

Sumamos los moles para calcular los moles totales: nT = n(1 – α) + 2nα = n(1 + α) 
Como la Presión total es 1 atm, calculamos las presiones parciales: 

𝑃𝑃(𝑁𝑁2𝑂𝑂4) =  
𝑛𝑛 (1 −  𝛼𝛼)
𝑛𝑛 (1 +  𝛼𝛼)

 𝑃𝑃𝑇𝑇 =  
1 −  𝛼𝛼
1 +  𝛼𝛼

 𝑃𝑃𝑇𝑇  

𝑃𝑃(𝑁𝑁𝑂𝑂2) =  
2𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛 (1 +  𝛼𝛼)
 𝑃𝑃𝑇𝑇 =  

2𝛼𝛼
1 +  𝛼𝛼

 𝑃𝑃𝑇𝑇  

 
La expresión de la Kp es: 

 𝐾𝐾𝐾𝐾 =  𝑃𝑃(𝑁𝑁𝑂𝑂2)2

𝑃𝑃(𝑁𝑁2𝑂𝑂4)
=  

� 2𝛼𝛼
1+ 𝛼𝛼 𝑃𝑃𝑇𝑇�

2

1− 𝛼𝛼
1+ 𝛼𝛼 𝑃𝑃𝑇𝑇

=  4𝛼𝛼
2𝑃𝑃𝑇𝑇

2

(1+ 𝛼𝛼)2
∶  (1+ 𝛼𝛼)𝑃𝑃𝑇𝑇

1− 𝛼𝛼
=  4𝛼𝛼

2𝑃𝑃𝑇𝑇
1− 𝛼𝛼2

=  4· 0′42·1
1− 0′42

= 0′762 atm 

b) (0’75 puntos) La constante de equilibrio Kc 
 
Calculamos Kc a partir de la expresión: Kc = Kp (R·T)-∆n   siendo ∆n la variación de moles entre los productos y 
reactivos: 
 Kc = 0’762 atm · (0’082 atm· L· mol-1 · K-1 · 323 K)-1 = 2’88 · 10-2 M 
 
 
 
c) (1 punto) El grado de disociación del N2O4 a la misma temperatura pero a una presión de 10 atm. 
Datos. R = 0’082 atm.L.K-1.mol-1 

 
Partimos de la expresión de la Kp y sustituimos los datos que conocemos: 

𝐾𝐾𝐾𝐾 =  
𝑃𝑃(𝑁𝑁𝑂𝑂2)2

𝑃𝑃(𝑁𝑁2𝑂𝑂4) =  
4𝛼𝛼2𝑃𝑃𝑇𝑇
1 −  𝛼𝛼2

 ⟹  0′762 =  
4𝛼𝛼2 · 10
1 −  𝛼𝛼2 

 

Resolvemos la ecuación que nos sale: 
 

0′762(1 −  𝛼𝛼2) = 40𝛼𝛼2  ⟹  𝛼𝛼 =  �
0′762
40′762

 = 0′137 = 13′7% 
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PARTE 2(De los dos enunciados numerados como 1 y 2 debe responder a uno y solo a uno de ellos. Si se contesta a 
los dos enunciados, solo se corregirá el primero contestado. Calificación máxima: 2.5 puntos. Se podrán aportar 
hojas adicionales con respuestas en caso necesario, sin penalización. 

 
1. (2’5 puntos) En la oxidación del agua oxigenada con 0’2 moles de permanganato, realizada en medio ácido a 25 
ºC y 1 atm de presión, se producen 2 l de O2, cierta cantidad de Mn2+ y agua.  
a) (0’75 puntos) Escribe la reacción química iónica ajustada  
  H+ + H2O2  + MnO-4   O2   + Mn2+  + H2O 
 
Se reduce el Mn: pasa de Mn (+7) a Mn (+2) y se oxida el O, pasa de (-1) en el peróxido de H a 0 en el O2 
Ajustamos las semirreacciones de oxidación y reducción: 
 
S. R Oxidación:    (H2O2   O2 + 2 H+  + 2 e-) x 5 
S. R. Reducción:  (MnO-4  + 8 H+  + 5 e-  Mn2+  + 4 H2O) x 2 
R. Iónica:     2 MnO-4 + 5 H2O2 + 6 H+   2 Mn2+  + 5 O2  + 8 H2O 
 
 
b) (0’75 puntos)Justifica, empleando los potenciales de reducción, si es espontánea en condiciones estándar y 25 
ºC.  
E0 (MnO4-/ Mn2+) = 1’51 v; E0 = (O2/H2O2) = 0’68 v 
Para que una reacción redox sea espontánea, debe cumplirse que ∆E0 > 0, y por lo tanto, E0 cátodo > E0 ánodo. 
Con los potenciales que nos dan, el MnO-4 estará en el cátodo y el O2 en el ánodo. Hacemos la resta de ambos 
potenciales: 
 ∆E0 = E0 cátodo - E0 ánodo = 1’51 v – 0’68 v = 0’83 v, luego la reacción es espontánea 
 
 
c) (0’5 puntos) Determina los gr de agua oxigenada son necesarios para que tenga lugar la reacción.  
Calculamos los moles de O2 que hay en 2 L: 

𝑛𝑛 =  
𝑃𝑃 · 𝑉𝑉
𝑅𝑅 · 𝑇𝑇

=  
1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 · 2 𝐿𝐿

0′082 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 · 𝐿𝐿 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1𝐾𝐾−1 · 298 𝐾𝐾
= 0′08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
Como la estequiometría de la reacción es: 1 mol de H2O2 : 1 mol de O2 
Se necesitan 0’08 mol de H2O2 y a partir de ahí y la Mm del H2O2 que es 34 gr/mol, calculamos la masa: 
Masa H2O2 = 0’08 mol · 34 gr/mol = 2’78 gr 
 
d) (0’5 puntos) Calcula cuántos moles de permanganato se han añadido en exceso.  
Datos: R = 0’082 atm. L. mol-1 k-1 Masas atómicas: O = 16; H = 1 
 
Calculamos los moles de permanganato a partir de los moles obtenidos de O2 teniendo en cuenta la estequiometría 
de ambos compuestos: 

 2 moles MnO4- : 5 moles O2 

Como en el apartado anterior hemos calculado los moles de O2 (0’08 moles), podemos calcular los moles de 
permanganato que se han usado para obtener los de oxígeno: 

𝑛𝑛 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑂𝑂4− = 0′08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑂𝑂2 ·  
2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑂𝑂4− 

5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2
= 0′032 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

Ahora tenemos que restar a los moles iniciales de permanganato los que se han gastado en la reacción para 
determinar los que han sobrado, es decir, los que se han añadido en exceso: 

 0’2 moles  - 0’032 moles = 0’168 moles de MnO4- en exceso  
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2. (2.5 puntos) En una disolución ácido-base: 
a)(0’75 puntos) Escriba la reacción de neutralización del hidróxido de potasio con una disolución de ácido nítrico. 
 
 KOH (aq) + HNO3 (aq)  KNO3 (aq) + H2O (l) 
 
 
b) (1 punto) ¿Qué volumen de una disolución 0’1 M de ácido nítrico se necesitará para neutralizar 50 mL de una 
disolución 0’05 M de hidróxido de potasio? 
 
En una reacción de neutralización los moles del ácido son los mismos que los moles de la base. 
Calculamos los moles de KOH a partir de los datos de molaridad y volumen: 

𝑴𝑴 =  
𝒏𝒏º 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝑽𝑽
 → 𝒏𝒏º 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝑴𝑴 · 𝑽𝑽 

Pasamos el volumen a litros (0’050 L) y calculamos los moles: nº moles KOH = 0’05 mol/L · 0’05 L = 0’0025 moles  
Como la estequiometría de la reacción es 1mol de HNO3 : 1 mol KOH  (1:1), los moles de HNO3 son también 0’0025 
moles, y a partir de la molaridad y este dato, calculamos el volumen: 

𝑴𝑴 =  
𝒏𝒏º 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝑽𝑽
 → 𝑉𝑉 =  

𝑛𝑛º 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 
𝑀𝑀

 → 𝑉𝑉 =  
0′0025 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

0′1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿
= 𝟎𝟎′𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑳𝑳 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
c) (0’75 puntos) ¿Qué tipo de enlaces presenta el hidróxido de potasio y el ácido nítrico? Representa la estructura 
de Lewis del que es totalmente covalente 
El hidróxido de potasio (KOH) presenta un enlace iónico entre el K+ y el OH-. Y dentro del OH- hay un enlace 
covalente entre el O2- y el H+. 
El ácido nítrico (HNO3) presenta enlace totalmente covalente entre los tres elementos que lo forman y su estructura 
de Lewis es:  
Seguimos la regla de Lewis para dibujar la estructura (no es obligatorio hacerlo así pero ayuda a entender cómo se 
forma) 
Electrones necesarios (EN): 2 por H y 8 por el resto.- (1x2) + (4x8) =  34 
Electrones disponibles (ED): 1 del H, 5 del N y 6x3 de los O =                  24   
Electrones compartidos (EC): EN – ED =                                                                10  repartidos en 5 enlaces       
Electrones no compartidos (ENC): ED – EC =                                                      14 
 

El dibujo nos queda:  
 

              En donde vemos que uno de los enlaces entre el N y uno de los O es un enlace 
dativo 
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PARTE 3. (De las 8 preguntas tipo test, responder a un máximo de 6. Si respondiera a más, únicamente se evaluarán 
las 6 primeras. El acierto suma 0.5 puntos. El error resta 0.1 puntos. Preguntas en blanco (o incorrectamente 
marcadas) no computan. Contestar en la hoja de respuestas Tipo Test que se entregará con el examen, que incluye 
sus propias instrucciones. Calificación máxima: 3 puntos). 

 
1. Los números cuánticos del último electrón del Zn:  
 a)  (4, 0, 0, -1/2) 
 b) (4, 0, 0, +1/2) 
 c) (3, 2, 2, -1) 
 d) (3, 2, 2, +1/2) 
Aclaración:  
Se puede pensar que todas las respuestas son erróneas porque pensemos que es (3,2,2,-1/2), pero: 

1. Falta de un estándar universal para indicar qué valor tendrá s cuando el orbital está lleno a semilleno: A 
diferencia de la carga del electrón (que siempre es negativa), la IUPAC no ha impuesto una regla que obligue 
a que "arriba" sea positivo (último electrón en entrar). Es una elección de diseño. 

2. Convenio más común: La mayoría de los libros de texto modernos usan arriba = +1/2 simplemente porque 
es más intuitivo asociar "arriba" con "positivo" en un eje de coordenadas. 

3. Convenio de Física vs. Química: En algunos contextos de física avanzada o publicaciones antiguas, se 
utiliza arriba = -1/2. Esto a veces se debe a la relación matemática entre el momento magnético y el espín 
(que tienen signos opuestos debido a la carga negativa del electrón). 

 
2. El siguiente compuesto es el: 

  
 a) 3-ol-1-butan-al  

b) 3-ol-butanal  
c) 3 hidroxibutanal 
d) 4-al-2-butanol 

 
3. En una reacción exotérmica: 
 a) ∆H > 0  
 b) ∆H < 0  
 c) ∆G < 0 
 d) ∆S < 0 
 
4.  El pH de una disolución 0’05 M de un ácido monoprótico es: 

a) 0’2 
b) 0’03 
c) 0’02 
d) 1’3 

Aclaración:  
Entendemos que el ácido es un ácido fuerte. 
 
5. En el propeno, el estado o número de oxidación del carbono con hibridación sp3, y de los carbonos con 
hibridación sp2, es (de izquierda a derecha): 

a) -3, -1 y +2 
b) -3, +2, -2 
c) –3, -1 y -2 
d) +3, +1 y +2 
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Aclaración:  
Para resolver esto, primero debemos identificar los carbonos del propeno (CH3 – CH = CH2) 

 
De izquierda a derecha: el primer C tiene hibridación sp3 ya que está unido a 3 H (el H tiene número de oxidación 
+1) y a 1 C (la unión C-C no aporta al  estado de oxidación). Para que la suma sea 0: x + 3 = 0  x = -3. 
El segundo C tiene hibridación sp2 ya que está unido a 1 H y a 2 C, a uno de ello mediante un doble enlace. Como las 
uniones entre C no aportan nº de oxidación, en este caso el nº del carbono será -1. X + 1 = 0  x = -1 
En el tercer C la hibridación es sp2 ya que está unido a un C mediante un doble enlace y a dos H, luego para que la 
suma sea 0: x + 2 = 0  x = -2 
 
6.  Una celda galvánica se construye con: Zn/Zn2+ 1M y Cu2+/Cu, cuyos datos son: E0 (Zn2+/Zn) = - 0’76 v y  
E0 (Cu2+/Cu) = + 0’34 v.  
Si pasa una corriente de 0’50 A durante 2 horas, calcula los gramos de Cu depositados (F = 96500).  
Mát Cu = 63’55 gr/mol 
 a) 1’50 gr 
 b) 1’18 gr 
 c) 2’0 gr 
 d) 075 gr 
Para este ejercicio utilizamos la fórmula de Faraday: 

𝑚𝑚 (𝑔𝑔𝑔𝑔) =  
𝑀𝑀𝑒𝑒𝑒𝑒 · 𝑄𝑄
𝐹𝐹

=  
𝑀𝑀á𝑡𝑡 · 𝐼𝐼 · 𝑡𝑡
𝑧𝑧 · 𝐹𝐹

 

 
Donde:  
• Meq = masa equivalente; Mat = masa atómica  
• I = intensidad de la corriente (A) 
• t = tiempo (s)  
• z = nº de electrones transferidos  
• Podemos encontrar también: Q = I · t 
 
7.  El orden de electronegatividad de mayor a menor entre Fe, C, O. Cuál es: 
 a) Fe > C > O 
 b) Fe< C < O 
 c) O > Fe > C 
 d) O > C > Fe 
 
8. La reacción  CH3 – CH2 – CH2 – COOH  +  CH3 – CH2OH produce: 
 a) butanoato de etilo 
 b) etanoato de propilo 
 c) ácido hexanoico y agua 
 d) etanoato de etilo  
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PARTE 4. 2 preguntas abiertas de respuesta obligatoria; sin optatividad. Calificación máxima: 2 puntos. Se podrán 
aportar hojas adicionales con respuestas en caso necesario, sin penalización 

 
1. (1 punto) De la pregunta 8 de la parte 3, escoja la respuesta correcta y formule los compuestos que salen en la 
reacción del enunciado e indique el número de  enlaces σ que forman el compuesto orgánico. 
 
CH3 – CH2 – CH2 – COOH  +  CH3 – CH2OH  CH3 – CH2 – CH2 – COO -CH2 – CH3  + H2O 
Ácido butanoico                                 Etanol                            Butanoato de etilo                                       Agua 
 

                      
El butanoato de etilo tiene enlaces simples entre los C y los H, y en los enlaces con el O, tiene un enlace simple C-O 
y un enlace doble C=O, como sabemos, los enlaces simples se denominan σ y los enlaces dobles π; luego si 
contamos hay 19 enlaces π y 1 enlace σ 
 
2. (1 punto) Conociendo que el producto de solubilidad del Fe(OH)3 a 25º C es de 6’3·10-36, calcule la solubilidad 
molar en agua de dicho compuesto a esa temperatura. 
 
Hacemos el equilibrio de solubilidad: 
 Fe(OH)3 (s) ⇄ Fe3+ (aq) + 3 OH- (aq) 

-                  0                       0 
-                   s                      3s 

  
Kps = [Fe3+] · [OH-]3  
Kps = s · (3s)3 = s · 27s3 = 27s4 
 

 𝑠𝑠 =  �𝐾𝐾𝑝𝑝𝑝𝑝
27

4
 → 𝑠𝑠 =  �6′3 𝑥𝑥 10−36

27
 

4
= 3′9 𝑥𝑥 10−10 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 

 
 
 


