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RESUMEN
FiSICA CUANTICA

INTRODUCCION

La Fisica Cuantica nace para dar explicaciébn a fendbmenos que la Fisica Clasica no puede
resolver, concretamente fendbmenos en los que intervienen sistemas 0 muy pequefios (Atomos)
0 muy grandes (Universo).

Los sucesos fisicos que vamos a estudiar son:

- Radiacioén térmica.
- Efecto fotoeléctrico.
- Espectros atomicos.
- Mecanica cuantica.

RADIACION TERMICA

La radiacion térmica es la energia electromagnética que emite un cuerpo debido a su
temperatura.

Definimos cuerpo negro como aquel que es capaz de absorber todas las radiaciones que llegan
a él. Debido a esto, un cuerpo negro puede emitir todas las radiaciones (longitudes de onda) que
ha absorbido.

La radiacién de un cuerpo negro sigue las siguientes leyes:

» Ley de Wien: La longitud de onda, para la cual la intensidad emitida es maxima,
disminuye al aumentar la temperatura.

» Ley de Stefan-Boltzmann: La energia emitida por un cuerpo negro, por unidad de
superficie y por unidad de tiempo, a una temperatura determinada, es:

o: constante de Stefan — Boltzmann - ¢ = 5,67 - 1078 W /m?K*

Lot = 0 - T* (W /m?) { T:temperatura (°K)
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La energia emitida por un cuerpo negro no es continua. Esta energia esta formada por cuantos
(paquetes) de energia de frecuencia determinada por la ecuacion:

E:energia emitida por un cuerpo negro (J)
E =h-f (J) { h:constante de Plank - h = 6,63-1073%4] - s
f: frecuencia de la radiacién emitida (Hz)

c:velocidad de la luz en el vacio (m/s) » ¢ =3-108m/s

c
f= 2 (H2) { A:longitud de onda (m)

NOTA:1eV=1,6-10"J

EFECTO FOTOELECTRICO

El efecto fotoeléctrico es un efecto que consiste en la emision de electrones (fotoelectrones) por
parte de una superficie metalica cuando se ilumina con luz de una frecuencia determinada.

La frecuencia umbral es la minima frecuencia que tiene que tener la luz que incide sobre la placa
metdlica para que se produzca el efecto fotoeléctrico.

La energia cinética de las particulas que son emitidas por la placa aumenta al aumentar la
frecuencia de la luz incidente, pero es independiente de su intensidad luminosa.

Segun Einstein toda la energia del fotén se transmite a un electrén del metal y cuando éste salta
de la superficie metalica posee energia cinética.

E:energia del foton — Efysn = h f (J)

W,: trabajo de extracciéon del electréon - W, = h -
Efoténzw/e+Ec e J e fO (])

1
E.:energia cinética del electron — E. = 5 m: v2 ())

Eforén < W, — No se produce efecto fotoeléctrico
Efoton = We + E; Efoton = We — Frecuencia umbral
Efotsn > W, — Se produce efecto fotoeléctrico
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ESPECTROS ATOMICOS

El espectro de emisidon atdbmica de un elemento es un conjunto de frecuencias de las ondas
electromagnéticas emitidas por &tomos de ese elemento, en estado gaseoso, cuando se le
comunica energia. El espectro de emision de cada elemento es Unico.

Modelo atdbmico de Bohr

Bohr intentaba hacer un modelo atémico capaz de explicar la estabilidad de la materiay los
espectros de emision y absorcion discretos que se observan en los gases.

Describi6 el &tomo de hidrégeno con un protén en el nlcleo, y girando a su alrededor un electrén
formando una orbita circular.

Cuando el electrén se mueve por una 6rbita concreta no radia energia, soélo radia energia cuando
pasa de una Orbita a otra. Si el electron pasa de una 6rbita exterior a una interior emite energia,
y si pasa de una 6rbita interior a una exterior absorbe energia.

MECANICA CUANTICA

1. Hipétesis de De’Broglie

De’ Broglie extendi6 el caracter dual de la luz a todas las particulas materiales (electrones,
protones, neutrones...), de modo que cada particula en movimiento lleva asociada una onda
cuya longitud se puede expresar por la ecuacion:

h h: constante de Plank - h = 6,63-1073% ] - s

A= = (m) m: masa de la particula (kg)
m-v. J2-Ec-m v:velocidad de la particula (m/s)

1
Energiacinética—>EC=§-m-v2—> m-v=.,2"E.-m

2. Principio de incertidumbre de Heisenberg

Segun la Mecanica Cuantica, no es posible determinar simultdneamente y de un modo
preciso la posicion y la velocidad de una particula en un instante determinado, es decir, no
es posible definir su trayectoria.


https://es.wikipedia.org/wiki/Emisi%C3%B3n_espont%C3%A1nea
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Ondas_electromagn%C3%A9ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/Ondas_electromagn%C3%A9ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_gaseoso
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%B3n
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Por ese motivo, es absurdo hablar de 6rbitas de electrones en los &tomos. La Mecanica
Cuantica considera las drbitas como zonas en las que la probabilidad de que se encuentre el
electrén es muy elevada.

Ecuacion de Schordédinger

Schorédinger elaboré una ecuaciéon que permite determinar con una alta probabilidad la
posicién de una particula.

0% 9%y 0% 8-mi-m
E— =
oxz Tayr toz t Tz E-V¥=0

( Y(x,y,z): Func.representativa la amplitud de la onda asociada a la particula

{ Y?(x,y, z): Func.representativa la intensidad de la onda asociada a la particula
E:energia total de la particula (J)

k V:energia potencial de la particula (J)



