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MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos (1 punto cada apartado).
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Pregunta 1.- Un planeta de igual masa que la Tierra, describe una érbita circular de radio R, de un
afio terrestre de duracion, alrededor de una estrella de masa M tres veces superior a la del Sol.

a) Obtenga la relacién entre: el radio R de la érbita del planeta, su periodo de revolucion T, la
constante de la gravitacion universal G, y la masa M de la estrella alrededor de la cual
orbita.

b) Calcule el cociente entre los radios de las érbitas de este planeta y de la Tierra.

Pregunta 2.- Un bloque de masa m = 0,2 kg esta unido al extremo libre de un muelle horizontal de
constante elastica k = 2 N-m™ que se encuentra fijo a una pared. Si en el instante inicial el muelle
esta sin deformar y el bloque comienza a oscilar sobre una superficie horizontal sin rozamiento
(comprimiendo el muelle) con una velocidad de 15,8 cm-s™. Calcule:

a) El periodo y la amplitud del movimiento arménico simple que realiza el bloque

b) Lafuerza maxima que actia sobre el bloque y la energia potencial maxima que adquiere.

Pregunta 3.- Tres cargas puntuales, q; = 3 uC, g, = 1 uC y una tercera carga desconocida gz, se
encuentran en el vacio colocadas en los puntos A (0,0), B(3,0) y C(0,4), respectivamente. El
potencial que crean las tres cargas en el punto P(3,4) es V=10650 V. Calcule, teniendo en cuenta

gue las coordenadas vienen dadas en metros:
a) El valor de la carga Qs.
b) La fuerza que experimentaria una carga de -7 uC colocada en el punto P, debido a la
presencia de las otras tres.
Datos: Constante de la Ley de Coulomb, K = 9-10° N m? C*

Pregunta 4.- Una superficie plana separa dos medios transparentes de indices de refraccion n; =2
y n,=1,4 respectivamente.
Un rayo luminoso incide desde el medio de indice de refraccion n; = 2 sobre la superficie de
separacion de los dos medios observandose que el rayo reflejado y el refractado son
perpendiculares entre si. Calcule:

a) Los valores de los angulos de incidencia y de refraccion.

b) Entre qué valores tiene que estar comprendido el angulo de incidencia para que se

produzca rayo refractado.

Pregunta 5.- La longitud de onda umbral de la plata para el efecto fotoeléctrico es 262 nm.
a) Halle la funcién de trabajo de la plata (trabajo de extraccion).
b) Sobre una lamina de plata incide radiacion electromagnética monocroméatica de 175 nm.
¢, Cudl es la velocidad méxima de los electrones emitidos por efecto fotoeléctrico?
Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3:10° m s™; Masa del electrén, m, = 9,1-10°! kg. Constante de Planck,
h=16,62:10%Js.
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OPCION B

Pregunta 1.- Dos planetas, A y B, tienen el mismo radio. La aceleracion gravitatoria en la superficie
del planeta A es tres veces superior a la aceleracién gravitatoria en la superficie del planeta B.
Calcule:
a) Larelacion entre las densidades de los dos planetas.
b) La velocidad de escape desde la superficie del planeta B si se sabe que la velocidad de
escape desde la superficie del planeta A es de 2 km/s

Pregunta 2.- Una onda transversal que se propaga en una cuerda , coincidente con el eje X, tiene
por expresién matematica: y (x , t)= 2 sen (7t - 4x) , donde x e y estan expresadas en metros y t en
segundos. Determine:

a) La velocidad de propagacion de la onda y la velocidad maxima de vibracion de cualquier
punto de la cuerda.
b) El tiempo que tarda la onda en recorrer una distancia igual a la longitud de onda.

Pregunta 3.- Dos hilos conductores A y B, rectilineos, indefinidos y paralelos se encuentran
situados en el vacio separados entre si 25 cm y por ellos circulan, en sentidos opuestos, corrientes
de intensidades 1 Ay 2 A, respectivamente. Calcule:
a) La fuerza magnética que experimentan 2 m del hilo A debida a la presencia del otro
conductor, indicando su sentido.
b) Los puntos del plano que contiene los hilos Ay B donde el campo magnético creado por
ambos hilos es nulo.
Dato: Permeabilidad magnética del vacio; po = 47:107 N A”

Pregunta 4.- Utilizando una lente delgada de 10 dioptrias de potencia se obtiene una imagen
virtual y derecha de doble tamafio que un objeto.

a) Determine las posiciones del objeto y de la imagen respecto de la lente.

b) Realice la construccion grafica de la imagen.

Pregunta 5.- En un meteorito esférico de radio 3 m se ha encontrado U-238. En el momento de
formacion del meteorito se sabe que habia una concentracion de 5-10'2 &tomos de U-238 por cm®
mientras que en la actualidad se ha medido una concentracion de 2,5-10* &tomos de U-238 por
cm®. Si la vida media de dicho isétopo es 4,51-10° afios, determine:

a) La constante de desintegracion del U-238.

b) La edad del meteorito.



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECION

FISICA

Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucion
una adecuada estructuracion y el rigor en su desarrollo.

Se valorar4 positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la
realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.

En la correccién de las preguntas se tendrd en cuenta el proceso seguido en la
resolucion de las mismas, valordndose positivamente la identificacion de los
principios y leyes fisicas involucradas.

Se valorara la destreza en la obtencién de resultados numéricos y el uso correcto
de las unidades en el Sistema Internacional.

Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucién correcta, se
calificard con un maximo de 2 puntos.

En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion maxima sera
la misma para cada uno de ellos (desglosada en multiplos de 0,25 puntos).



SOLUCIONES

EISICA
OPCION A
Pregunta 1.-
a) Para una érbita circular se cumple que:

GMm mu?
R2 R

2mR "
Como v = % se tiene:
2

21
GM = (—YT) R3
b) Tanto el planeta como la Tierra cumplen la ecuacion anterior, diviendo las ecuaciones de cada

planeta:

GMs

2
on _ () R3/
Como el periodo es el mismo y M=3Ms, queda:

3—(R)3=>R = I3 = 1,44
“\&) TR, VTN

Pregunta 2.-

a)
w:JE ~3.16rads™; T =270 25
- 3.16

x(t)= Acos(awt + @) ; x(t=0)= Acos(¢p) =0, se deduce que p=n/2 0 37/2 .

. T
como se comprime x(¢) = A cos(wt +—2-) ;

V(t):—ACOSCn(a)t'f'E); V([:O):—Aa):—A\ﬁ; A\/Z:lS,SlO'z,
2 m m

A=15,8-1072 0;22[1 5102 m.
b)
F=-kx; F=—kA=-2-5-102 N=-10"N.

E__=FE .

¢,max p,max 2

k4* =25x10™ J;



Pregunta 3.-

VP=K+I/2+I/3=10650:>Kﬂ+1<—‘1-2-+1<ﬁ=10650:>9-109-10*6-(§+1+&]

) o d, 54 3
=q,=1uC

b)

El campo creado por las tres cargas en P vale,

=E +E +E K;;’—;(cosahsenaj)u(%hK%j:1080(0,62’+0,8])+562,5}'+1000§:>

’ 2 3
E, =1648,0i +1426,5] NC™'
donde a = arctg1,33=53,13°
Y la fuerza que experimenta q vale, F, = gE, =(-115360i —998557)-107 N
Pregunta 4.-

a) Si el rayo reflejado y el refractado son perpendiculares el angulo de incidencia y el de refraccion son
complementarios senr = cosi

y aplicando la ley de Snell

seni n, 1,4

nseni =n,senr > ——=-—-2=-"—=i[035°
cosi n, 2
b) tendra que estar comprendido entre 0° y el angulo limite:
1,4
n,seni, = n,sen90°— seni, = LR LN i =44,4°
n 2
Pregunta 5.-

a) Puesto que conocemos la longitud de onda umbral para la plata la funcién de trabajo es igual a:

hc
@ = hy = == 7,58 X 10719 = 4,73eV

b) La energia maxima de los electrones extraidos por efecto fotoeléctrico es:

hc _ 662X 107343 x 108

=——p = == gt £ ~19
ECmay ==~ ¢ T 7,58 x 10 3,77 x 10719

conocida la energia cinética maxima la velocidad de dichos electrones es:

2E Crpie

R = 9,1 % 10°ms™*

me



OPCION B

Pregunta 1.-

a) Dado que tiene el mismo radio, la relacion entre densidades sera la relacidn entre sus masas:

9a My  pa
— =3 =-—=—
9B Mg  ps
b) La velocidad de escape desde un planeta de radio R y aceleracidn gravitatoria g viene dada por:

v =,/29gR

Por lo tanto a igual radio:
va _ ,Q_A e S
= T 3= v = 1.15 km/s

Pregunta 2.-

a) Sicomparamos la ecuacion del enunciado con la ecuacién general de las ondas armonicas :
y(x,t) = A sen (wt + kx)

A=2m;w=7rad.s"; T=2n/w= 090s;k=4radm™; L =(2x )/k= 1,57 m;
v= AT =1,75ms™.

_dy _ P

V—Et- = 14 cos(7t-4X); Vpax=14ms".

b) El tiempo que tarda la onda en recorrer una longitud de onda es el periodo:

T=2n/w= 09s

Pregunta 3.-

F/_ Ml Iy 4mx107 x1x2
a) [ 2rd 27x0,25
Y sobre dos metros de hilo, F =2x1,6x107° =3,2x10°N (repulsiva)

=1,6x10"° Nm™

b) Como las corrientes son de sentido contrario, el campo magnético se anulara en algunas de las
regiones no comprendidas entre ambos hilos. Concretamente, en la regién mas alejada del hilo de
mas intensidad B (en una recta paralela a ambos y a una distancia x del hilo A). Tomando origen en
el hilo A, tenemos:

I I
B=0=>toa __ Pols __ 0= x=0,25m del hiloA
27X Xx 27r><(x+0,25)




Pregunta 4.-

a) Las posiciones del objeto y de la imagen respecto a la lente.

M, =2=2=5'=2s
S

Potenciaz%zlo—_vf':O,lm=lOcm
1 1 1
———=—->s=-5cm—>s'=2s=10cm F
2s s 10 NN
I
i %
| Y
|
| )
Pregunta 5.-

a) La constante de desintegracion es la inversa del la vida media del is6topo:

1
= —= 2,22 X 107 %gfigs—1

b) Conocidas las concentraciones iniciales y actuales la edad del meteorito puede estimarse

directamente:

N
N = Nye™ >t =-Tin (N_) = 3,12 % 107%atias
0



PRUEBAS DE ACCESO A LAS ENSENANZAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2014-2015

Orientaciones sobre la materia de Fisica

1.- Las pruebas versaran sobre los contenidos de la materia de Fisica.

* B.O.C.M. DECRETO 67/2008, de 19 de junio, del Consejo de Gobierno, por el que
se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo del Bachillerato
(publicado 27-06-08).

2.- Material del que se debe disponer:

* Modelo de Prueba para el afio 2014/2015.
» Criterios Especificos de Correccion.

3.- Temario. Orientaciones.
* Objetivos

— Adquirir y utilizar conocimientos basicos de Fisica.

Comprender los principales conceptos y teorias de Fisica.

Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos.

Utilizar las tecnologias de la informacion.

— Resolver problemas de la vida cotidiana.

Comprender las interacciones entre Tecnologia, Sociedad y Ambiente.
Comprender que el desarrollo de la Fisica esta en permanente evolucion.

e Conocimientos previos

— Caracter escalar y vectorial de las magnitudes.

— Conocimientos basicos de calculo vectorial (expresion en coordenadas
cartesianas, vectores unitarios, suma de vectores, producto escalar y
vectorial).

— Conocimientos basicos de derivacion.

— Cinematica del punto (movimientos rectilineo, circular, parabdlico, etc.).

— Dindmica del punto (definiciones de las magnitudes, leyes y principios de
conservacion, etc.).

— Otros conocimientos incluidos en la Fisica y Quimica del primer curso de
Bachillerato.

Tema 1: Contenidos comunes.

— Tema de caracter transversal que se tendra en cuenta en el desarrollo de los
restantes temas de la materia Fisica (22 Curso de Bachillerato).

— Se ha de tener en cuenta los siguientes criterios de evaluacién publicados en
el B.0.C.M. anteriormente mencionado:



1.

2.

Utilizar correctamente las unidades, asi como los procedimientos apropiados
para la resolucion de problemas.

Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos fisicos utilizando
las estrategias bdsicas del trabajo cientifico.

Tema 2: Interaccion Gravitatoria.

1.

Se ha de estudiar el movimiento de masas sometidas a la accién de fuerzas
centrales (dinamica y cinematica).

Se ha de considerar el caracter vectorial del campo gravitatorio.

Incluir la determinacion experimental de g mediante el péndulo; Se
relacionara con el tema 3 de vibraciones.

Se ha de tener en cuenta el siguiente criterio de evaluacién publicado en el
B.O.C.M. anteriormente mencionado:

Valorar la importancia de la Ley de la gravitacion universal. Aplicarla a la
resolucion de problemas de interés: Determinar la masa de algunos cuerpos
celestes, estudio de la gravedad terrestre y del movimiento de planetas y
satélites y calcular la energia que debe poseer un satélite en una Oorbita
determinada, asi como la velocidad con la que debid ser lanzado para
alcanzarla.

Tema 3: Vibraciones y Ondas.

1.

Se ha de estudiar tanto el resorte como el péndulo.

Se han de conocer las expresiones matematicas tanto de la funciéon que
representa la oscilacion como la que representa la onda.

Se deben comprender y utilizar los conceptos de energia, potencia e
intensidad de una onda.

Se ha de analizar cualitativa y cuantitativamente las leyes de la reflexion y
refraccion.

Se ha de analizar cualitativamente los fendmenos ondulatorios: Ias
interferencias y la difraccion.

Se ha de analizar cualitativamente las ondas estacionarias.

Ondas sonoras: cualidades del sonido, intensidad de las ondas , nivel de
intensidad sonora (decibelio).

La contaminacién acustica se considerara desde el punto de vista de conocer
su cuantificacién mediante la definicion de nivel de intensidad.

Se ha de tener en cuenta el siguiente criterio de evaluacién publicado en el
B.0.C.M. anteriormente mencionado:

Construir un modelo tedrico que permita explicar las vibraciones de la materia
y su propagacion. Magnitudes que intervienen: Amplitud, longitud de onda,
periodo, etcétera. Aplicar los modelos tedricos a la interpretacion de diversos
fenomenos naturales y desarrollos tecnoldgicos.

Tema 4: Interaccidn electromagnética

Se ha de trabajar con el caracter vectorial de los campos eléctricos y
magnéticos.



2.

3.

4.

Como aplicaciéon se trabajard sobre la determinacion de los campos vy
potenciales eléctricos creados por sistemas de cargas puntuales haciendo uso
del Principio de superposicion.

Como aplicacidon se trabajard sobre la determinacién de los campos vy
potenciales eléctricos creados por esferas, planos e hilos cargados de forma
continua utilizando el teorema de Gauss.

No se consideraran los conductores.

Se trabajard en la determinacién de los campos magnéticos creados por
cargas moviles y corrientes (espiras, hilos y solenoides).

Se trabajard sobre la determinacion de la Fuerza magnética que actua sobre
cargas, hilosy espiras, sin olvidar el caracter vectorial.

Se analizara la dindmica de las cargas eléctricas en campos eléctricos y
magnéticos.

Se hard un repaso de Ley de Ohm ante la necesidad de usarla como
herramienta.

Se ha de comprender el fendmeno de la Inducciéon electromagnética vy
conocer su formulacién: Ejemplos.

Se ha de realizar un analisis cualitativo de las diferentes formas de produccion
de energia.

La Sintesis de Maxwell se describira cualitativamente.

Se ha de tener en cuenta los siguientes criterios de evaluacidn publicados en
el B.0.C.M. anteriormente mencionado:

Usar los conceptos de campo eléctrico y magnético para superar las
dificultades que plantea la interaccion a distancia.

Calcular los campos creados por cargas y corrientes rectilineas y las fuerzas
que actuan sobre las mismas en el seno de campos uniformes, justificando el
fundamento de algunas aplicaciones: Electroimanes, motores, tubos de
television e instrumentos de medida.

Explicar la produccion de corriente mediante variaciones del flujo magnético,
utilizar las Leyes de Faraday y Lenz, indicando de qué factores depende la
corriente que aparece en un circuito.

Conocer algunos aspectos de la sintesis de Maxwell como la prediccion y
produccion de ondas electromagnéticas y la integracion de la dptica en el
electromagnetismo.

Tema 5: Optica

Se han de comprender los aspectos ondulatorio y corpuscular de la luz.

Se han de resolver cuestiones y problemas relativos a la dptica geométrica:
reflexion y refraccidn en superficies planas, ldminas, espejos y lentes.

Se han de introducir los conceptos y férmulas del aumento lateral en espejos
y lentes, incluidos los sistemas épticos formados por la combinacion de dos de
ellos.

Se debe aplicar lo estudiado al analisis de los instrumentos dpticos que
involucren una o dos lentes.

El prisma se considerara como un sistema dptico constituido por dos
superficies planas.



— Se analizara la dispersion de la luz a nivel cualitativo. Si bien se puede hacer
referencia a la dispersion de la luz mediante un prisma (nivel descriptivo y
experimental).

— Se ha de tener en cuenta los siguientes criterios de evaluacion publicados en
el B.O.C.M. anteriormente mencionado:

1. Explicar las propiedades de la luz utilizando los diversos modelos e interpretar
correctamente los fenomenos relacionados con la interaccion de la luz y la
materia.

2. Valorar la importancia que la luz tiene en nuestra vida cotidiana, tanto
tecnolégicamente (instrumentos dpticos, comunicaciones por Ildser, control de
motores) como en quimica (fotoquimica) y medicina (correccion de defectos
oculares).

3. Justificar algunos fendmenos dpticos sencillos de formacion de imdgenes a
través de lentes y espejos: Telescopios, microscopios, etcétera.

Tema 6: Introduccion a la Fisica Moderna.

— Conocer y explicar los postulados de la relatividad especial

— Variacion relativista de la masa. Relacion masa-energia

— Energia de enlace y estabilidad de los ntcleos

— Radiaciones alfa, beta y gamma. Desintegraciones radioactivas

— Conocer los fendmenos de fusion y fisién nuclear.

— Se utilizardn las particulas elementales: electrén ,protén, neutrén

— Se ha de tener en cuenta los siguientes criterios de evaluacion publicados en
el B.0.C.M. anteriormente mencionado:

1. Conocer los principios de la relatividad especial y explicar algunos fenomenos
como la dilatacion del tiempo, la contraccion de la longitud y la equivalencia
masa-energia.

2. Conocer la revolucion cientifico-tecnolégica que, con origen en la
interpretacion de espectros discontinuos o el efecto fotoeléctrico entre otros,
dio lugar a la Fisica cudntica y a nuevas tecnologias.

3. Aplicar la equivalencia masa-energia para explicar la energia de enlace y la
estabilidad de los nucleos, las reacciones nucleares, la radiactividad y sus
multiples aplicaciones y repercusiones. Conocer las repercusiones energéticas
de la fision y fusion nuclear.

Comentarios acerca del Modelo de examen:

— La prueba consta de dos opciones Ay B.

— Cada opcion esta constituida por 5 preguntas con dos apartados cada una de
ellas.

— Las preguntas en cada opcion iran cubriendo cada uno de los temas del
programa anteriormente analizado.

— Las preguntas podran abarcar tanto aspectos tedricos como cuantitativos.
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