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Teoria cromosomica de la herencia

Postulados:

v’ Los factores (genes) que determinan la herencia se localizan en
los cromosomas.

v’ Cada gen ocupa un lugar especifico o locus (el plural es loci)
dentro de un cromosoma concreto.

v’ Los genes (o sus loci) se encuentran dispuestos linealmente a lo
largo de cada cromosoma.

v’ Los genes alelos se encuentran en el mismo locus de la pareja de
cromosomas homalogos, por lo que en los organismos diploides
cada caracter esta regido por una par de genes alelos.
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Ejercicio

En el ganado Shorton se da una herencia codominante cuando se cruza un ejemplar homocigoto rojizo con
un ejemplar homocigoto blanco. El hibrido es de color roano (zonas de pelos rojos y zonas de pelos blancos).
Si se cruza un toro roano con una vaca blanca, ;cual sera su descendencia?

A) 100% roanos
B) 25% roanos, 50% blancos y 25% rojizos
C) 50% roanos y 50% blancos
D) 25% rojizos, 50% roanos y 25% blancos
E) 100% blancos



Alelos multiples

Se da cuando existen mas de dos formas alélicas para una caracteristica en la poblacion. Los grupos
sanguineos, sistema ABO, presentan tres alelos en la poblacidn humana y la combinacion de ellos
origina cuatro grupos.

Los alelos A 'y B son codominantes entre si y el
alelo O es recesivo.

Alelo Alelo Genotipo  Fenotipo del
dela madre del padre del hijo hijo

A

(61
3 @ | @2
\»@«/

AB




Herencia poligénica

Muchos caracteres
como el peso, forma,
altura, colory
metabolismo son
gobernados por el
efecto acumulativo
de muchos genes.




Herencia poligenica
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La herencia poligénica se distingue
por:

Cuantificarse midiendo mas que
contando.

Dos o mas pares de genes
contribuyen al fenotipo.

La expresion fenotipica abarca un
gran rango.

En humanos se observa en: Altura,
peso, color de ojos, inteligencia y
color de la piel




 EPISTASIA )

Interaccion entre dos genes que actuan sobre el mismo
cardcter =——» Un gen enmascara o suprime el efecto del otro

" GEN EPISTATICO
J (suprime la accion de)

GEN HIPOSTATICO

EPISTASIA SIMPLE DOMINANTE 12:3:1 I

El alelo dominante de un gen ( o pareja alélica) suprime la accion
del otro gen (o pareja alélica)
Ej.:Color del fruto de la calabaza
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Epistasia

* Es un tipo de interaccion génica que se produce entre alelos de
distintos loci.

* En este caso, ademas de tener en cuenta las relaciones de
dominancia entre alelos, hay que valorar las relaciones cruzadas entre
alelos de distintos loci.

* Caracteres regulados por epistasias son la coloracion del pelaje, el
color de las flores y otros caracteres de distintas especies.



* Concepto de Ligamiento: Dos loci estan ligados cuando se encuentran
situados sobre el mismo cromosoma.

e Cuanto mas alejados estan entre si dos loci mas probable es que se dé
sobrecruzamiento entre ellos.



Ligamiento: Asociacion de genes en el mismo
cromosoma formando grupos de ligamientos
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¢Segregacion en Ligamiento total 100% gametos parentales

genes ligados? Ningtin gameto recombinante
AR AB 50%
GenotipoF, Ab-
AB / ab Clb a8
ab 50 %

. . . Hay gametos recombinantes,
Ligamiento parcial pero nunca mds que parentales

AB x%
Genotipo F; A b y %

B/ab >
AR ab aB % =y
Clb X %
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Como consecuencia del sobrecruzamiento se transfieren genes de
un cromosoma homalogo a otro



Entrecruzamiento cromosémico

| = E| entrecruzamiento cromosomico es el intercambio de material
genetico que se produce en la linea germinal.
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GEMNES LIGADOS (LIGAMIENTO RELATIVO COMN SOBRECRIUZAMIEMNTO)

=i los genes ligados se encuentran lo suficientemente separados, en la profase [ de la meiosis
podra producirse sobrecruzamiento entre ellos, o que dard lugar a gque se formen cuatro
tipos de gametos, mientras que en otras células no se producira, v solo se formaran dos
tipos de gametos,
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Enfrecruzamiento
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Cromosoma palama Cromasoma maberms

Aecombinacidn antre 2 chomosomas homdlogos




La importancia del sobrecruzamiento

v v Sin sobrecruzamiento v " Con sobrecruzamiento
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Mapeo cromosomico. Mapa de ligamiento

MAPAS CROMOSOMICOS

La probabilidad de los gametos recombinantes
para un par de genes ligados es un valor constante
Jue depende, principalmente, de |a distancia a la
gue se encuentren los genes en el cromosoma,

Esta probabilidad recibe el nombre de frecuencia i u eb-,
de recombinacién. La frecuencia de
recombinacion entre dos genes ligados es igual a
la suma de las frecuencias de los gametos recom-
binantes. Cuanto mayor sea este valor, mas w20
alejados estaran los genes en el cromosoma. Por
lo tanto, por la frecuencia de recombinacion se
puede saber la distancia relativa de los genes
ligados y hacer mapas cromosdmicos. 44< ooy

Distancias relativas de los genes:
- eb (cuerpo ébano);

- cU (alas curvadas); > 24
- se (0jos color sepia).

Estas distancias se han establecido en base a la

frecuencia de recombinacion entre estos tres W
genes, B ses

eb-se,....... 405 L., 44 5
eb-cl ... 20% ..., Z0 &
CL-Se . 24% ..., 248

MNota: 16 {centimorgan)= 1%




Determinacion genética del sexo

Mamiferes — istema Xy

XX- O Xv- S

(AWVES Vv algunes pecESs — “Sistema ZW”

ZW - Q 22- &

Imseacitog — “Sistema X : A”
(en diploides) XX - 9 X - d

En ocasiones no estan implicados “"cromosomas sexuales " en
la determinacion del sexo

Abefas , hermigas Machos -haPIoifjes
Hembras- diploides



DETERMINACION GENETICA DEL SEXO

EN MAMIFEROS

os meses- hombre
XX 9 XY 10 dias - raton

29 dias - vaca

Formacion del testiculo
[Cels. de Leydig—>Tesfos'rer'oncJ

L F

PRESENCIA DEL TESTICULO — Determina fenotipo macho o hembra
{
gen determinante de la formacion del testiculo

Sexo reverso



COMPENSACION DE LA DOSIS GENICA

Proceso desarrollado en los organismos en los que las hembras y los machos
difieren en el nimero de cromosomas sexuales (cromosomas X). Trata de
eliminar la diferencia en el nimero de dosis de los genes ligados a dicho
cromosoma. De esta forma, los productos de los genes ligados al sexo estan
representados en cantidades equivalentes en machos y en hembras

DISTINTOS MECANISMOS
1.@“0 Melano@

- Dos cromosomas X de las hembras son activos

-_Hipertranscripcion en machos de su tnico cromosoma X

- Hipotranscripcion de los dos cromosomas X de la hembra

3.<_Maniferss

-_ Inactivacion de uno de los cromosomas X de las hembras




HERENCIA LIGADA AL SEXO

Herencia de los caracteres que se encuentran localizados en
los cromosomas sexuales
Hembra Macho

Mamiferos XX XY
Gallinas yA'""; ZZ
Drosophila XX XY

SEXO HOMOGAMETICO: sexo que tiene dos cromosomas
sexuales homologos

SEXO HETEROGAMETICO: sexo que tiene dos
cromosomas distintos



“"Homo sapiens”

2n= 46 (44 autosomas y XX o XY)

g

Y
Region diferencial
cromosoma X 9 Region diferencial
cromosoma Y
Region {
homologa Region homdloga

« Machos son hemicigotos para los genes localizados en la region
diferencial.

* Los genes localizados en la region homéloga se comportan como
genes localizados en autosomas

- HERENCIA LIGADA AL CROMS.X genes localizados en la
region diferencial del cromosoma X

« HERENCIA LIGADA AL CROMS.Y genes localizados en la
region diferencial del cromosoma Y




CARACTERES DOMINANTES LIGADOS
AL CROMOSOMA X

-Los machos afectados transmiten la “condicion "
a fodas sus hijas, pero a ningun hijo

- Las hembras afectadas transmiten la
condicion a la mitad de sus descendientes tanto
machos como hembras



HERENCIA LIGADA AL CROMOSOMA Y

- Los genes de la region diferencial del cromosoma
Y son heredados solamente por los descendientes
machos (provenientes del progenitor macho).

- A excepcion de los genes relacionados con la
determinacion del sexo, no se ha demostrado con
claridad el ligamiento al Y de ningin fenotipo
humano.



INFLUENCIA DEL SEXO EN LA HERENCIA

1.- HERENCIA INFLUENCIADA POR EL SEXO

En algunos caracteres monogénicos, la relacion de dominancia
entre los dos alelos depende del sexo

Ej.: Calvicie en humanos
Presencia de cuernos en vacuno

2 - LIMITACION DFE LA EXPRESION DEL CARACTER
CON EL SEXO

Un caracter puede expresarse solo en uno de los sexos-
generalmente debido a la presencia o ausencia de una hormona.

Ej.: La letalidad puede estar limitada al sexo



ALELOS LETALES

> Son factores cuya manifestacion fenotipica de
algunos genes da como resultado la muerte del
individuo, sea en el periodo prenatal o postnatal,
antes de alcanzar la madurez.

> Un alelo letal totalmente dominante, es uno que
mata tanto en la condicion homocigética como
heterocigotica. Los individuos con un alelo letal
dominante mueren antes de que tengan
descendencia. Por lo tanto, el mutante letal
dominante es eliminado de la poblacion en la misma
generacion en que se origino.



Herencia No-Nuclear

» Mitocondria, cloroplastos y otros plastidios
tienen una cantidad pequena de ADN.

* Algunos de esos genes son importantes para
el ensamblaje y funcion de los organelos.

» Mitocondria y plastidios son pasados a la
siguiente generacion solo por el lado
materno, ya que los ovulos contienen
citoplasma y organelos.

* Una célula es altamente poliploide para los
genes que se codifican en los organelos.



