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RESUMEN
FiSICA NUCLEAR

COMPOSICION DEL NUCLEO DE LOS ATOMOS

Segun el modelo atémico de Rutherford, el atomo estd compuesto por:

- Ndcleo: protones (+) y neutrones (0) — nucleones
- Corteza: electrones (-)

El nimero de protones es igual al nimero de electrones, y se conoce como ndimero atdmico
(2). La suma de protones y neutrones se denomina namero masico (A).

Los is6topos son elementos que tienen el mismo nimero atémico pero diferente nimero masico,

es decir, varia el nUmero de neutrones del elemento.

Volumen del nucleo

De forma general, aproximamos la geometria del nucleo de los atomos a esferas.

V= f-n - R3(cm®) {R: Radio de la esfera (cm) » R = 1,2-10715 - A1/3
3 A: Nimero masico

Masa del nucleo

La masa de los atomos es muy pequefia, por eso se mide usando una unidad especial: la unidad
de nada atomica (u.m.a.).

Una u.m.a. equivale a una doceava parte de la masa del atomo de C-12.

lu.m.a.=1,66-10"%" kg

Densidad del nucleo
Todos los atomos tienen practicamente la misma densidad:

m: Masa del nucleo (g)

p= m e 24-1071 (g/cm?) {
v " V:Volimen (cm?)
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ESTABILIDAD DE LOS NUCLEOS

Las fuerzas que se producen entre los nucleones (protones y neutrones) dentro del ndcleo son:

- Fuerza eléctrica: Debido a la repulsion entre protones.
- Fuerza gravitatoria: De atraccion entre los protones.
- Fuerza de interaccién nuclear: Sirve para estabilizar el nucleo.

Defecto de masa

La masa del nucleo es inferior a la suma de las masas de los nucleones que lo forman. Esta
diferencia se conoce como defecto de masa.

Z:Namero atémico
A: Nimero masico
MAm=Z-mpy+(A—-2)-m,—M { my: Masa del proton
my: Masa del neutrén
k M: Masa del nucleo

Energia de enlace o de ligadura del nucleo

La energia de enlace es la energia que se libera al formarse el nicleo a partir de los protones y
neutrones que lo componen, y coincide con la energia que se necesita proporcionar al nucleo
para separar los nucleones que lo forman.

Am: Defercto de masa
c:Velocidad de la luz en el vacio - ¢ = 3-108 m/s

E=Am-c? (]){
Estabilidad del nlcleo

Es la energia de enlace es la energia por nucle6n. Cuanto mayor sea la energia de enlace por
nucledn més estable es el nucleo.
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RADIACTIVIDAD

La radiactividad es la propiedad de algunos elementos de emitir algun tipo de radiacién debido a
los cambios producidos en los nucleos de los atomos.

Los &tomos mas inestables son aquellos que tienen en sus nulcleos mas nimero de neutrones
gue de protones, para estabilizarlos, un neutrobn se convierte en un protén, un electrén y un
antineutrino.

n-dp+ le+v,
Hay tres tipos de radiaciones:

- Radiacién a: Formada por particulas + (2p + 2n)
- Radiacién B: Formada por particulas — (1e)
- Radiacién y: Particulas no formadas por el campo magnético.

Cuando en una transformacion radiactiva se produce:

- Una particula a: EI nUmero masico disminuye 4 unidades y el nimero atémico en 2.
- Una particula 8: El nimero masico no varia y el nimero atdbmico aumenta en 1 unidad.
- Una particula y: El &tomo no varia su composicion.

Rutherford explica que el ritmo con el que una sustancia radiactiva se desintegra disminuye
exponencialmente con el tiempo.

Ny: Nucleos iniciales
Namero de ntcleos: N = N, - e *{ A: Constante de desintegracién (s™1)
t:Tiempo (s)

my: Masa inicial
e Masade los nicleos: m = mg - e *t(kg){ A: Constante de desintegraciéon (s~1)
t:Tiempo (s)
my: Actividad inicial
e Actividad o velocidad de desintegracién: A = A, - e *(Bq)3{ A:Cte desint.(s™Y)
t:Tiempo (s)
Nota: 1Ci = 3,7 - 10'° Bq

. o L N _ 1T
® Periodo de semi-desintegracién: N === N, -e Mz 5T = 1= Ll—éz (s)



C.E. Luis Vives — Control de aprendizaje

Centro de estudios
Sol: 91 559 4770 * Moncloa: 91 542 5007

PROFESORA: Charo Ramos Pérez

REACCIONES NUCLEARES

Las reacciones nucleares son reacciones que se producen al bombardear un nucleo con otros
atomos de menor tamafio y a gran velocidad.

Fision nuclear
Consiste en dividir un nucleo pesado en dos mas ligeros liberdndose energia en el proceso.

Fusiéon nuclear

Consiste en unir nacleos ligeros para formar nucleos pesados liberandose energia. Esta energia
es mayor que la obtenida por la fisién, pero es mas dificil de conseguir.



