PCE Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales

assis

Guia didactica para la Prueba de Competencias
Especificas de la asignatura Matematicas Aplicadas

a las Ciencias Sociales.

1. Introduccion

Las orientaciones que a continuacidon se presentan se encuentran recogidos en la
ORDEN ECD/1361/2015, de 3 de julio corregida por Orden ECD/279/2016, de 16 de
febrero.

Los contenidos recogidos son los publicados en el BOE 173 de 21 de julio de 2015.

2. Contenidos

1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Planificacién del proceso de resolucién de problemas. Estrategias y procedimientos
puestos en practica: relacidon con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto, etc.

Analisis de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos.
Elaboracion y presentacién oral y/o escrita de informes cientificos escritos sobre el
proceso seguido en la resolucién de un problema.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad.
Elaboracién y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

Practica de los procesos de matematizacién y modelizacion, en contextos de la

realidad.
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Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacién de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos.

b) la elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién
de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidas.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas

matematicas.

2. Numeros vy algebra

Las matrices como expresidn de tablas. Clasificacion de matrices

Operaciones con matrices.

Rango de una matriz. Matriz inversa. Método de Gauss.

Determinante hasta orden 3.

Aplicacién de las operaciones con matrices y de sus propiedades en la resolucién de
problemas en contextos reales.

Representaciéon matricial de un sistema de ecuaciones lineales: discusidon y
resolucién de sistemas de ecuaciones (hasta tres ecuaciones con tres incégnitas).
Método de Gaus.

Resolucién de problemas de las ciencias sociales y de la economia.

Inecuaciones lineales con una o dos incdgnitas. Sistemas de inecuaciones.
Resolucién grafica y algebraica.

Programacion lineal bidimensional. Region factible. Determinacidn e interpretacién

de las soluciones éptimas.
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Aplicaciéon a la resolucion de problemas sociales, econémicos y demograficos.

Interpretacion de la solucidon obtenida.

2. Analisis.

Continuidad. Estudio de la continuidad en funciones elementales y definidas a
trozos.

Aplicaciones de la derivada al estudio de funciones polindmicas, racionales e
irracionales sencillas, exponenciales y logaritmicas.

Problemas de optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la economia.
Estudio y representacion grafica de funciones racionales, irracionales, exponenciales
y logaritmicas sencillas a partir de sus propiedades locales y globales.

Concepto de primitiva. Calculo de primitivas: Propiedades basicas. Integrales
inmediatas.

Calculo de areas: La integral definida. Regla de Barrow.

3. Estadistica y Probabilidad.

Profundizacién en la Teoria de la probabilidad. Axiomatica de Kolmogorov.
Asignacion de probabilidad a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su
frecuencia relativa.

Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y
verosimilitud de un suceso.

Poblacién y muestra. Métodos de seleccion de una muestra. Tamafo y
representatividad de una muestra.

Estadistica paramétrica. Pardmetros de una poblacién y estadisticos obtenidos a

partir de una muestra. Estimacién puntual.

Media y desviacion tipica de la media muestral y de la proporcion muestral.
Distribucion de la media muestral en una poblaciéon normal. Distribucidn de la media

muestral y de la proporcion muestral en el caso de muestras grandes.
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Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién normal con

desviacion tipica conocida.

Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucion de modelo

desconocido y para la proporcion en el caso de muestras grandes.

3.

Estructura de la prueba

El examen constard de dos problemas y 10 cuestiones. Cada problema
tendra una puntuaciéon maxima de 2’5 puntos y las cuestiones puntuaran 0’5. Las

respuestas erréneas o no contestadas, no penalizaran.

Los problemas y cuestiones se distribuiran de modo que se cubran todos

los bloques tematicos de la materia.

Instrucciones sobre el desarrollo de la prueba

Para la realizacion de la prueba se permitira el uso de calculadoras no graficas,

ni programables.
Si se precisa alguna tabla estadistica, se adjuntara con el enunciado del examen.
El ejercicio debe contestarse con boligrafo.

En las respuestas a los problemas deben incluirse los desarrollos y operaciones

realizados, no siendo suficiente con recoger exclusivamente el resultado final.

Las preguntas de tipo test se contestaran necesariamente en la hoja
proporcionada para tal fin, no pudiéndose hacer en la misma ninguna anotacién

en ninguna de las dos caras dela misma.
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5. Criterios generales de correccion y calificacion

El examen constara de dos partes:

Parte de desarrollo: Constara de dos problemas valorados en 2’5 puntos

cada uno.

Preguntas de test: Constard de 10 preguntas tipo test con tres opciones

posibles, de las cuales solo una serd valida. Las preguntas correctas tendran un
valor de 0’5 puntos. No se penalizard por preguntas incorrectas o no

contestadas.

La calificacion final del examen serd la suma de las puntuaciones
obtenidas en la parte de desarrollo y las preguntas de test, sin necesidad de

notas minimas en ninguna de las dos partes.
La correccidn de las preguntas de tipo test se hara de forma automatica.
La correccién de la parte de desarrollo se hard teniendo en cuenta:

La correcta expresidon matematica de los ejercicios.

1. La correcta expresiéon matematica de los ejercicios.

2. El grado de finalizacién de los mismos (simplificacion de las soluciones).

3. Explicacidn de los pasos dados en el desarrollo de los ejercicios.

4. Interpretacién de los resultados obtenidos.

5. Coherencia entre la solucién obtenida y el planteamiento y desarrollo del

ejercicio.

6. La adecuacion de los métodos de resolucién a los contenidos de la materia.
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Se valorara, ademas, la capacidad expresiva y la correccién idiomatica de los
estudiantes, respetando la correccion sintactica y ortografica. La puntuacién

apropiada y la adecuada presentacion.

La deducciéon efectuada en la nota global en relacién con los criterios

sefialados en este uUltimo apartado, podrd ser hasta un maximo de un punto.

6. Informacion adicional

Para la preparacién de las pruebas se tomaran como base los contenidos
de la asignatura Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il de 22 de
bachillerato. No obstante, y dadas las caracteristicas de esta asignatura, resulta
evidente que puede ser necesaria la aplicacion de conceptos estudiados en la

asignatura Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | de 12 de bachillerato.

7. Modelos de pruebas

Para la parte de desarrollo se seguirdn los modelos de ejercicios que han ido
apareciendo en convocatorias anteriores de la PAU. Para la parte de cuestiones tipo test,
se incluiradn ejercicios similares a los incluidos en el modelo de examen que se adjunta.

Se puede encontrar una seleccidon de exdmenes resueltos de cursos anteriores en el
texto:

Matemdticas de las Ciencias Sociales. Exdmenes resueltos PAU UNED

Autores: Carmen Garcia Llamas, Julidan Rodriguez, Javier Palencia y Fernando
Diez.

Editorial: Ediciones Académicas S.A (2014).

ISBN: 978-84-92477-98-2

Se trata de un libro de ejercicios resueltos, por lo que no se desarrollan los
contenidos tedricos que constituyen el programa de la materia, si bien al comienzo de
cada capitulo se incluye un resumen de los conceptos que puedan ser necesarios para
la resolucion de los ejercicios concretos que aparecen en el mismo.
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NOTAS ACLARATORIAS: El examen consta de dos partes, una de desarrollo y otra de tipo test. Las respuestas
correctas del test se puntuan con 0’5 puntos. No se penaliza por preguntas en blanco o incorrectas. Esta permitido el
uso de calculadora no grafica ni programable.

PROBLEMA 1

(2’5 puntos) Dado el problema de programacion lineal: ~ maximizar z = 3x + 5y
x+y=2
x+y=-2
con las restricciones x—y<?2 Se pide:
y <2
x=0, y=0

a) Represente la region factible.
b) ¢En qué punto se alcanza el madximo y cuanto vale?

PROBLEMA 2

(2’5 puntos) La variacion, en céntimos de euro, de la cotizacion bursatil de las acciones de una empresa sigue la
funcion V(t) = t3 — 12t2 + 45t, en la sesion del dia entre las 09:00 y las 17:00 horas (0 < t < 8).
a) ¢Cual hasido la variacion al cerrar la sesion? ¢ Cual ha sido la cotizacion final sabiendo que ayer cotizaba
a 30€?
b) Hallar los intervalos horarios en que la variacion ha crecido y aquellos en que ha decrecido, asi como los
extremos relativos, y la variacion en esos momentos.

CUESTIONES
2
1. Dadas las matricesA=(212)yB = <1> el producto A x B es igual a:
2
a) (4 2 4) 4
b) 9 c) |2
4

3x+2 xX—4
>
x—1 74+2x

2. Determinar si los valores x = 2 'y x = 0 son soluciones de la inecuacion

a) Ambos valores son solucién de la inecuacion.
b) Ninguno de los dos valores es solucién.
c) x = 2 essoluciény x = 0 no es solucion.

3. Una entidad bancaria predice los beneficios futuros, en miles de millones de euros, mediante la funcién

Bt—St 2
()_t+3

donde t son los afos ¢Hacia qué valor tiende el beneficio?
a) 5000 millones de euros.

b) Con la informacion suministrada no se puede saber.
¢) 3000 millones de euros.
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4. Calcular la derivada de la funcion f(x) = 1/x*

) — 4 c) No se puede calcular la derivada de la
x> funcion
1
4x3

5. Se tiran dos dados y la suma es 6, ¢cudl es la probabilidad de que al menos haya salido un 1?
a) Nunca puede salirun 1 c) 2/5
b) 1/5

6. EIl tiempo de espera en una atraccion de feria es una variable aleatoria normal de media 10 minutos y
desviacion tipica 2 minutos. ¢Cual es la distribucion de la media muestral, al tomar muestras aleatorias de
64 clientes?
a) No es posible determinar la distribucion de la media muestral
b) N(10; 2)
c) N(10; 0,25)

7. El tiempo de vida de unos motores industriales se distribuyen normalmente con una desviacion tipica de
2000 horas. Calcular el tamafio minimo de la muestra, si se admite un error maximo de 500 horas con un
grado de confianza del 95%.

a) 50 b) 56 c) 62

8. En un estadio se hace una encuesta sobre la marcha del equipo local. Se pregunta a 600 aficionados y 225
contestan que la marcha no es buena. Obtener con un nivel de significacion del 5% un intervalo de
confianza para la proporcion de aficionados que piensan que el equipo esta mal.

a) (0,336; 0414) b) (0;0,336) c) (0,414;0,741)

2 1 2
Sean Ay B dos sucesos de un espacio de sucesos S, tales que: P(A) = e P(B) = 3V P(AUB) = 3 Se pide:

9. Podeos afirmar que:
2 1 11
10. Podeos afirmar que:
a) P(A¢ nBS) = 1—‘5‘ b) P(AS N BS) = E c) P(A¢ N BS) = §
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