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El metabolismo: conceptos

Conjunto de reacciones guimicas que se
producen en el interior de la celula y que
conducen a la transformacion de unas
niomoléculas en otras.

_0S conjuntos de reacciones que se
oroducen son las vias metabolicas

_as moléculas que intervienen son los
metabolitos




‘ El metabolismo: reacciones

= En la transformacion de unas moléculas en otras
Intervienen las enzimas

Sustralo + Enzima -> Produeio + Enzima
Blucosa + Hewoniirasa--> Glugosa 6P + Hexoyuinasa

Energia

Energia de activacion

Energia de activacior
con catalizador

Reactivos Productos




Metabolismo: fases

Fase de degradacion: el catabolismo.
Transformacion de unas moléculas complejas en
otras mas sencillas, obteniendo energia.

En la glucalisis la célula rompe una molécula de
glucosa, obteniendo energia.

Fase de construccion: el anabolismo.
Transformacion de moléculas sencillas en
biomoléculas complejas. Se gasta energia.

En la fotosintesis se sintetizan glucidos y lipidos a
partir de CO, y luz solar.



Reacciones de degradacion Reacciones de sintesis

Reacciones de oxidacion Reacciones de reduccion
Desprenden energia (ATP) Precisan energia (ATP)
Generalmente convergentes, es Generalmente divergentes, es
decir, a partir de sustratos decir, a partir de unos pocos
diferentes acaban dando casi productos pueden dar lugar a
siempre los mismos productos muchas sustancias diferentes.

(acido piravico, etanol, CO2)

Catabolismo:
Reacciones degradativas

o 5 1
<> ' 1

Anabolismo:
Reacciones restitutivas

C ADP+P

Sustancias simples



Catabolismo: vias metabolicas
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 Anabolismo: tipos
= Para construir moléculas hacen falta CARBONO y ENERGIA
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‘ Anabolismo: vias anabolicas
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‘ ATP: Adenosin trifosfato

= Esla moneda energética de la celula

= Cada ATP aporta 7,3 Kcal / Mol

= Se sintetiza de dos modos:
Fosforilacion a nivel de sustrato
ATP-sintasas

Phosphate groups




El catabolismo




El catabolismo: indice

Concepto

El catabolismo de los glucidos
El catabolismo de los lipidos

El catabolismo de las proteinas
Las fermentaciones




El catabolismo

Conjunto de vias metabdlicas que conducen a la
obtencidon de energia (ATP) a partir de moléculas
complejas.

Consiste en la oxidacion (pérdida de electrones) de la
materia organica, bien por deshidrogenacion o la
oxigenacion de esas biomoléculas.

Los electrones sustraidos a la materia organica son
transportados por coenzimas:

NAD™: nicotinamida-adenin-dinucle6tido. > NADH + H*
NADP*: nicotinamida-adenin-dinucleétidofosfato > NADPH + H*
FAD: flavin-adenin-dinucledtido - FADH,

Y finalmente captados por un aceptor final de electrones



Catabolismo: vias metabolicas
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El catabolismo de la glucosa

Los azucares absorbidos en el
Intestino son hidrolizados y
convertidos en monosacaridos.

La glucosa se degrada en tres
sucesivas fases:

Glucolisis = Activacion de la glucosa

Ciclo de Krebs o ciclo de los acidos
tricarboxilicos > Respiracion celular
Fosforilacion oxidativa )

Cada mol de glucosa (180 g) produce
38 moles de ATP = 266 Kcal



El catabolismo de la glucosa:
1. Glucolists

También llamada ruta de Embden-Meyerhoff
Se lleva a cabo en el citoplasma de la célula

1 GLUCOSA (6C) » 2 PIRUVATOS (3C)
* 2 NADH + 2H*

-2 NAD* )
« 2 ADP + 2 PI e 2 ATP




‘ La glucolisis: etapa 1 /9 iif:ﬂm

glucosa - fosfato

= La glucosa se fosforila a §
fructosa 6- fosfato
glucosa-6-fosfato. o
= ADP
= El fosfato lo aporta el ATP. e AT

PGAL =——— DHAP [dnudro pacstona-tontato)

1.2 difosfoglicérico

ADP
= [ATP
acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

E“* H,0

ADP ~
> | aTP

piruvico




glucosa

ool

glucuaE-fusfatu
= La glucosa-6-fosfato se
isomeriza a fructosa-6- fr”““”'f“f““
N> ADP
fosfato. fructosa 1,6- difosfato

La olucolisis: etapa 2/9

PGAL =——— DHAP [dnudro pacstona-tontato)

1.2 difosfoglicérico

ADP

= | ATP
acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

E“* H,0

ADP ~
> | aTP

piruvico




‘ La glucolisis: etapa 3/9 iifinp

glucosa - fosfato

= La fructosa-6-fosfato L

se fOSforIIa 3 fructosa 6- fosfato
_‘ﬂwﬂnp
fructosa 1,6- difosfato

fructosa-1,6-
difosfato { |
PGAL «=—— DHAP [audroeacetons-toitato |
= El fosfato lo aporta el
ATP.

1.2 difosfoglicérico
ADP

= | ATP
acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

E“* H,0

ADP ~
> | aTP

piruvico




La glucolisis: etapa 4/9

La fructosa-1,6-difosfato
(6 carbonos) se rompe
en dos moléculas:

Gliceraldehido-3-
fosfato (3 carbonos)

Dihidroxiacetona-
fosfato (3 carbonos)

La DHAP se puede
Isomerizar a GA3P.
Ambos GA3P continuan
el mismo camino

A partir de ahora, todos los
productos se tienen que
multiplicar por dos.

glucosa

-
ATP] = ADP

glucosa - fosfato

fructosa 6- fosfato
T
- o

fructosa 1,6- difosfato

PGAL «<—> DHAP Ruaro acstons-toatato

1.2 difosfoglicérico

ADP ~ -
= | ATP

acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

E“* H,0

ADP
= | ATP

piruvico




glucosa

La glucdlisis: etapa 5/9 caly W

glucosa - fosfato

El gliceraldehido-3-Pse &
fosforila gracias a un e .
fosforo inorganico (Pi) y fructosa 1.6- difostato
se oxida, dando lugar a
acido 1,3-
difosfoglicerico.

La coenzima NAD™ se .=
reduce a NADH + H* scido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

E“* H,0

ADP ~
> | aTP

piruvico

PGAL «<——> DHAP (auarosiacstona-foatato)




glucosa

La glucolisis: etapa 6/9 oo .

P glucosa 6- fosfato
El acido 1,3-

fructosa 6- fosfato

difosfoglicérico se wf. .,
desfosfori |a, fructosa 1,6- difosfato
transformandose en

PGAL «<——> DHAP (auarosiacstona-foatato)

acido 3- —
fosfoglicérico |

El fosfato se ADP { .
iIncorpora para acido 3 fosfoglicérico
formar una .
molécula de ATP §-ro

ADP
= | ATP

piruvico




La glucdlisis: etapa 7/9 iitﬂ“"
glucosa 6- fosfato

Se traspasa el grupo

fructosa 6- fosfato

fosforico del acido 3- wf. ..
fOSng |iCériCO, fructosa 1,6- difosfato

formandose acido 2-
fosfoglicérico.

PGAL «—— DHAP (auarosiacstona-foatato)

pirdvico




La glucolisis: etapa 8/9 iif;,:

glucosa 6- fosfato

Se forma un doble enlace 4

L, . fructosa 6- fosfato
en el acido 2- i .
fOSng | iCériCO, fructosa 1,6- difosfato

obteniéndose un
fosfoenolpirdavico (PEP)
y una molécula de agua

PGAL =——= DHAP [dmdrociacetona-fonfato |

1.2 difo
ADP . -
= | ATP
acido 3 fosfoglicérico
3|

acido 2 -fosfoglicérico

jL‘w H,0

sfoglicérico

pirdvico




La glucélisis: etapa 9/9 iitﬂ“"
glucosa 6- fosfato

Desfosforilacion del

fructosa 6- fosfato

PEP, obteniéndose wf. ..
como prOdUCtO flnal fructosa 1,6- difosfato

de la glucolisis acido
piravico y una
molécula de ATP.

PGAL «—— DHAP (auarosiacstona-foatato)

1.3 difo
ADP

sfoglicérico

= | ATP
acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico
jL‘w H,0

ADP ~
> | aTP

pirdvico




El catabolismo de la
glucosa: la glucolisis

- 1 GLUCOSA (6C)
. 2 NAD*
+ 2 ADP + 2 Pi

- 2 PIRUVATOS (3C)
« 2 NADH + 2H*
. 2 ATP

glucosa
=
Gl W

glucosa 6- fosfato

fructosa 6- fosfato
ATP]|—
ATP]~[ ADP

fructosa 1,6- difosfato

PGAL =——= DHAP [dmdrociacetona-fonfato |

1.3 difosfoglicérico

ADP
= |ATP
acido 3 fosfoglicérico

acido 2 -fosfoglicérico

jL‘w H,0

> X2

ADP -~
= | ATP

pirdvico j
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La glucolisis



Examenes de Selectividad

2.- Los esquemas siguientes, (4) y (B), estan relacionados con dos procesos catabodlicos que tienen
lugar en los seres vivos:
(A) GLUCOSA— — — — PIRUVATO-+ — — — LACTATO
(B) GLUCOSA-—+ —— — PIRUVATO— — — — ACETIL- CoA

a) /A qué proceso corresponde cada esquema? (0,5 puntos).

b) Cite las etapas del proceso representado en el esquema (A) (0.5 puntos).
c) En el esquema (B) indique, a nivel subcelular, donde se forma el Acetil-CoA, las etapas que sigue

hasta finalizar el proceso metabdlico y la localizacion de cada una de ellas tambien a nivel
subcelular (1 punto).

2.- Relacionado con el metabolismo celular.
a) Defina anabolismo y catabolismo (0,5 puntos).

b) Indique la finalidad de las reacciones catabolicas (0,5 puntos).
Cite dos rutas catabolicas e indique su localizacion celular y a nivel de organulo (1 punto).

2 - El siguiente esquema representa procesos importantes en el metabolismo animal:
a) Diga como se denominan los compuestos

CO» + HO indicados con los nimeros 1 y 2 asi como los
procesos con las letras A, B y C (1 punto).
b) ¢ En qué compartimentos celulares se
DYDH desarrollan dichos procesos? (0,5 puntos).
, c) Aparte de los productos finales, jen qué se
e diferencian los procesos B y C7 (0,5 puntos).
CH3
Acido lactico




El catabolismo de la glucosa:
2. El Ciclo de Krebs

También llamada ruta de los acidos
tricarboxilicos o ciclo del acido citrico.

Se lleva a cabo en la matriz mitocondrial

: ; Elrouvato .3 CO,
2 e 4 NADH + 4H"
e 4 NAD"*
.1 EAD 1 FADH2
1 GTP

- 1 GDP + Pi



2. Ciclo de Krebs

De la glucdlisis se acercan a la
membrana 2 piruvatos

Cada piruvato (3C) debe
activarse y entrar en la
mitocondria

Complejo piruvato
deshidrogenasa

Entra en forma de Acetil CoA
(2 carbonos)

El piruvato se descarboxilay se
deshidrogena

Se obtienen:

-1 NADH + H*

El catabolismo de la glucosa:

Glycosa
Gluledl

-y
s
Y
g

Acido 'gi i

l
|

Coenrmama A

CoA

- AcctilCoA




El catabolismo de la glucosa:

2. Ciclo de Krebs

Acetil CoA

= Cada acetil CoA
comienza el Ciclo
de Krebs

= Para degradar una
molécula de
glucosa
completamente
hacen falta dos
vueltas al Ciclo de
Krebs

Furnarato @




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (1/8)

Acetil CoA

= ElAcetil CoA (2C)
se une con el
acido oxalacético
(4C) para formar
una molécula de
acido citrico o
citrato (6C)




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (2/8)

Acetil CoA

= El acido citrico
(6C) se isomeriza
a acido isocitrico
(6C)




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (3/8)

= El acido isocitrico
se descarboxila y
se oxida perdiendo
hidrogenos

= Se forma el acido
a-cetoglutarico
(5C)

= Se libera CO,

= Se forma un
NADH + H*

Acetil CoA




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (4/8)

Acetil CoA

= El acido a-cetoglutarico
se descarboxila y
deshidrogena,
formandose succinil-
CoA (40),
necesitandose para la
reaccion la ayuda de
CoA

= Se forma un NADH + H*




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (5/8)

Acetil CoA

= El succinil-CoA pierde el
CoAYy se transforma en
acido succinico (4C),
liberandose una energia
gue es suficiente para
formar un GTP




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (6/8)

Acetil CoA

= El acido succinico se
oxida a acido fumarico
(4C)




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (7/8)

Acetil CoA

= El acido fumarico se
hidrata y se transforma
en acido malico (4C)




El catabolismo de la glucosa:

Ciclo de Krebs (8/8)

Acetil CoA

= El acido malico se oxida
y se transforma en
acido oxalacetico (4C)




El catabolismo de la glucosa: C. Krebs

* 1 Piruvato
« 2 H,0

« 4 NAD*

1 FAD

1 GDP + Pi

Acetil CoA

Furnarato @lel)

-3 CO,

- 4 NADH + 4H*
- 1 FADH>

-1 GTP



El catabolismo de la glucosa:
3. Cadena transportadora de electrones

Las coenzimas reducidas durante la glucdlisis y el
ciclo de Krebs ceden sus electrones a un conjunto de

moléculas organicas

El transporte de electrones se aprovecha para
bombear protones desde la matriz mitocondrial al
espacio intermembranoso

Todo el proceso sirve para generar energia



1. Complejo NADH-

deshidrogenasa

El catabolismo de la glucosa:
3. Cadena transportadora de

Coenzima Q
Complejo citocromo b-c,

electrones Citocromo C

a & w0 D

Complejo citocromo-
oxidasa

6. ATP-sintasa




El transporte de electrones

B . enera energia que
El catabolismo de la glucosa: ormite 12 salida do
rotones al espacio
3. Cadena transportadora by
de electrones A este proceso se le
denomina fosforilaciéon
oxidativa

Matriz ~ , 1 x : l { y /‘ N \}
m‘ d 4 ‘~" — . - - )

R
.-

- Espacio intermembrana

-

.................

......

Sistema IIl

leo  ©4
—— o 2089



Cuando, debido al gradiente

_ . lectroquimico, |
El catabolismo de la glucosa: | giones retornan a

espacio intermembrana, lo
3. Cadena transportadora hacen 8 través de [a ATP-
d 1 sintasa, compuesa por las
¢ electrones pariculas Fyy F
Hipotesis quimiosmotica de
~ | Mitchell
Matriz {i 9 , ¢ ,/'::\

i Ip ‘\__/
mitocondnal y: & it
,.-\ s il J 'r \{ -»\)- y
Q@\L ) O
Espac:o intermembrana

........................
3
|

000000000000

- c‘“’ Slstema m

cones . '



El dltimo aceptor de

. . lect | oxi :
El catabolismo de la glucosa: g% ce comviere on agua

3. Cadena transportadora . Respiracion aerobia
de electrones

N‘N J ’
g !ﬂ“' by




Balance energético del catabolismo de una

molécula de glucosa
Via Energia Poder Total ATPs
metabolica |generada reductor
Glucolisis |2 ATP 2 NADH + 2H* |8 ATP
Ciclo de 1 GTP 4 NADH +4H" |15 x 2 =
Krebs (x2) L HARIR, 30 ATP
(x2)
Total 38 ATP

1 Mol de glucosa (180 g) = 38 moles de ATP x 7 kcal/mol ATP = 266 kcal






Catabolismo: vias metabolicas
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Catabolismo de los lipidos
1J mwm ﬂjg'j\ﬂﬂll

Glucesa Grasa Proteinas
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Catabolismo de los lipidos: las lipasas




Catabolismo de los lipidos

TS o Triglicérido

H

H

L =) —0—0 1
0
%0

acido graso

La glicerina se transforma en hidroxiacetonay
continua la glucolisis 2 Ciclo de Krebs -
Fosforilacion oxidativa

Cada acido graso sufre una oxidacion: la
hélice de Lynen



La oxidacion de los acidos grasos o hélice
de Lynen

Se lleva a cabo en la matriz
mitocondrial

Se puede poner de ejemplo el acido
palmitico (16C)

» 1 Acido palmitico (16C)

* 8 CoA « 8 Acil CoA (2C)
* 1ATP ‘ + 1 AMP + PP

* 7 NAD® » 7 NADH + 7H*

* [ FAD « 7 FADH,

- 7 H,0



La oxidacion de los acidos grasos o hélice
de Lynen: etapa 1/6

CITOPLASMA

MATRIZ MITOCONDRIAL

/ P
R-CH-CH—CHOOH | R-CH=CH-CO~-S—CoA @m .
Acido graso | == FADH, /7 |_AcilCoAf insaturado 1 dratac
{ncarbonos) | = FAD @

ATP——, — CoA - SH k- R-CHOH-CH,~CO-S-CoA
Oxidacion p-Hidroxiacil-CoA
AMP + PP @ ooy O Oxidacion
8 - -— - ° *
R-CH,;-CH,~C0O-S-CoA 5)l— NAD

s carbonos) (n — 2 calbonos) A-CO-CH,—~CO-S~-CoA
, . -~ @ i i
El acido graso se 53 "l i B-Cetoacil-CoA

activa para entrar en la | 9"=‘A‘i°‘s‘c°" CoA ~ SH
mitocondria al unirse gﬁ $CoA Acetil CoA «~—

Acetil CoA +—
con el CoA, y se forma Acetil CoOA +—
: Acetil CoA +—
Acil-Coa (16C) Acstil CoA +—
Se emplea .
Acetil-CoA

ATP > AMP + PPi



La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: etapa 2/6

CITOPLASMA

R- CH: CH; ~CHOO
Andowuo

{n carbonos)

AMP + PP

®

ATP——j— CoA = SH |

Fz-‘gn,-gﬂ,-co-s-cm
Acil-CoA

MATRIZ MITOCONDRIAL

H0

R- CH CH CO-S-CoA
Adl-coA_p-insmado

R-CO~S~CoA
Acil-CoA

la mitocondria, con la | =
ayuda de una enzima:

la carnitina

(n-ZE»_\gios)
= NO®

CH,~CO-S-CoA
Acil-CoA

CoA ~ SH

3
C%m

R~CHOH-CH,~C0-S-CoA
B-Hidroxiacil-CoA
Oxidacion
(5)|— Nap'
™~ NADH + H*
A-C0-CH,-CO-§~CoA
p-Cetoacil-CoA

Acetil CoA «—
Acetil CoA +—
Acetil COA +—
Acetll CoA
Acetil CoA «—

Acetil-CoA



La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: etapa 3/6

CITOPLASMA MATRIZ MITOCONDRIAL HO
| ¥4
A-CH-CP;~CHOO A-gH=CH-C0-5-CoA @Hidmneién
Y s s Acil-CoA-B-insaturado 1
(n carbonos)

R-(EHOH-CH:-CO-S-COA

CoA - SH |-
AMP + PP :

B-Hidroxiacil-CoA |
- Oxidacion
R-Ch,- cu,-co ~5-CoA B @)l nao*
R -3 Acil-CoA [ NADH + H*

‘ ¥
(n = 2 cakhonos) R-CO-CH,~CO-S~CoA
— 6 o 2R
- © [ poetoscicon
CH~CO-8-CoA [ CoA=SH —~——

El Acil CoA sufre una

primera oxidacion, T Acil-CoA Acetil CoA +—

: i . Acetil CoA +—
formandose un acil CoA Vet g
insaturado y FADH, Acetil CoA +——
Acetil CoA «—

Acetil-CoA



La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: etapa 4/6

CITOPLASMA

R- CH, CH,~CHOO

' Acido gravo | EE EADH)

H0

L
C%mwo..

A-CH=CH-CO-5-CoA

Adl-co.A_-p-immado
(n carbonos) 7 FAD
CoA = SH | by R~CHOH~CH,~C0-S~CoA
! Oxidacion B-Hidroxiacil-CoA
AMP + PP b oA LE
R-C0~S~CoA "
R~CH,- cn,-co -5-CoA| | (5)|— NaD

El Acil CoAinsaturado |
se hidrata y se forma un | =
hidroxiacil CoA

J——-(n oarbonos) (- zﬁ"_\g’ss’ A~-CO-CH;-CO-S-CoA
3 o~ @ 0 g
P N p-Cetoacil-CoA

CH,~CO-8-CoA | CoA ~ SH
Acil-CoA Acetil CoA +—

Acetil CoA +—
Acetil COA +—
Acetll CoA
Acetil CoA «—

Acetil-CoA



La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: etapa 5/6

CITOPLASMA

MATRIZ MITOCONDRIAL

H:0
A-CH=CH-CO-5-CoA /@

R- c&z::ou; .c::oo ;j T 6 A R :Hidmneién
{n carbonos)COA - ‘:F” FAD R~CHOH~CH,~C0-S-CoA
AMP + PP;I'/ o M“M::::m |
A CH-Ch-Co-S-CoAl | [( e ®)}— navr
" l-CoA Hg Acil-CoA Aci-CoA ‘\- NADH + H*

El hidroxiacil CoA sufre
una nueva oxidacion,
formandose un cetoacil
CoA y una coenzima
reducida: NADH + H*

"’°"°°"°" (n - 2 catbonos) R-CO-CH,-CO-S-CoA
// @ a “ .

CH,~CO-8-CoA | CoA ~ SH
Acil-CoA Acetil CoA «—

Acetil CoA +—
Acetil COA +—
Acetll CoA
Acetil CoA «—

Acetil-CoA




La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: etapa 6/6

CITOPLASMA MATRIZ MITOCONDRIAL H,0
R-CR-CR-CHOOH | R~CH=CH-CO-5-CoA ®m "
Acido grase == Ay, /®" Acil-CoA-f-insaturado l ot
AT;%M:? Con - SH |l R~CHOH-CH,~C0-S-CoA
AMP + PP @ Oxidacion ~ p-Hidroxiacil-CoA
+ oy J
0 Oxidacion
(‘ R-C0-5-CoA :
=H-Ch-C0-5- §)|.— NAD
o c::-cii P 7 Acil-CoA Acil-CoA \ O\-. H + H*
e *
(n carbonou))n - 2 cakbonos) -0 -CHr-G0-5~CoR
El cetoacil CoA A & \@ 8. 5ol

interacciona con una '

molécula de CoA,

rompiéndose en dos :cc::::gg: —
moléculas: Acetll CoA p

| Acetil CoA +—
1. Un acetil CoA (2C) ML
2. Un acil CoA (14C) Acetil-CoA

CH,~CO~-S-CoA | CoA ~ SH
Acil-CoA

il COA «—




La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen

CITOPLASMA

R- CH,-CH; ~CHOO
Andowuo

(n carbonos)

CoA = SH f b
AMP + PP

R‘?H) .CH3°CO S COA
Acil-CoA

El acil CoA de 2
carbonos se dirige
al Ciclo de Krebs,
degradandose
completamente

MATRIZ MITOCONDRIAL H,0
J— R-CH=CH-CO-5-CoA /@u‘dm:eié
- FADH’6 e st ] o
;» FAD LB ik B
Oxidacion p-Hidroxiacil-CoA |
Oxidacion
' R-C0-5~CoA @,-" NAD"
1} CoA Mi‘COA ‘\-o NADH + H*
g,w.m carbonos)  (p /2’cg$><os) R~CO-CH,~C0O-$~CoA
© | perosscon
A% CH;~CO-8-CoA |ICoA ~ SH
Acetil CoA +—
Acetil CoA «—
Acetil CoA +—
Acetil CoA +—
QCIO de KI‘E@ Acetil-CoA




La oxidacion de los acidos grasos o hélice
de Lynen

continda hasta que
gueda
completamente
degradada

Acetil CoA «—

CITOPLASMA MATRIZ MITOCONDRIAL HO
| £
R-CH,-CR;-CHOOH| [ o R ® Hidratacion
Andowuo °j S FADH, /@)" MMJW&& l
(n carb(moe;)cOA - P‘" fAD R-(EHOH-(EH,-CO-S-COA
;1' b Oxidacion p-Hidroxiacil-CoA |
AMP + PP . PEam O Oxidacién
(5 o o *
R~CH,~CH,-CO-S—CoA] | §)l~ NAD
i Ac;-CoA 3 Ack-CoA Aok GoA [~ NADH + H*
ggmw-m {ncarbonos) (p-2 ca nos) R—(.:O-CH;-CO-S-COA
El acil CoA que ha | " NGO B-Cetoacit-CoA
perdido dos CH,~CO-S-CoA | CoA ~ SH
carbonos (14C) ‘ Acil-CoA Acetil CoA +—
repite otra vuelta de Acetil 0032 -—
Al Acetil -—
la hélice. El proceso Adatll Cok o

Aceti




I.a oxud

acion de los acidos grasos o

hélice c

e Lynen

Se lleva a cabo en la matriz mitocondrial
Para degradar un acido graso de 16C hacen

falta si

ete vueltas a la hélice de Lynen

» 1 Acido palmitico (16C)

« 8 COA
1 ATP
7 NAD?
« 7 FAD
7 H,0

- 8 Acil CoA (2C)

‘ * 1 AMP + PP
* 7 NADH + 7H*

» 7 FADH,



La oxidacion de los acidos grasos o hélice

de Lynen: balance energético




Catabolismo: vias metabolicas

/

Cataholismo <

Resiikagldn
ntiliza)0xitygNo)

Fennentacion
 WOulizaoxiggnol

-

<

Catabolismo de la glucosa
" Gluedlisis
GiclodeKtels

GUieI0s | Fysyagiuoilalin

et

| Glugoyenolisis

Broteinas:-

 Transaminacign
Desaminacion oxidativa

 Desearfoxilacidn

Nicohdlica Butirieca
<
lictica Piutrida




Catabolismo de las proteinas

Los derivados de la oxidacion de los
aminoacidos penetran en el Ciclo de Krebs
para generar energia

Consiste en tres procesos:
Transaminacion
Desaminacion oxidativa
Descarboxilacion



Catabolismo de las proteinas: transaminacion

Traspaso del grupo amino de un aminoacido a

un cetoacido, que lo acepta y se transforma
en otro aminoacido

Reaccion catalizada por una enzima
transferasa: la transaminasa

Aminoacido, + Cetoacido, = Acido pirlvico + Aminoacido,



Catabolismo de las proteinas:
desaminacion oxidativa

Consiste en la liberacion del grupo amino de
los aminoacidos en forma de ion amonio
(NH,*). Se forman cetoacidos y coenzimas
reducidas (NADH + HY)

Catalizadas por enzimas deshidrogenasas
En el citoplasma y en las células hepaticas

Aminoacido + NAD* - Acido pirGvico + NADH + H* + NH,*



Catabolismo de las proteinas:
descarboxilacion

Degradacion de los aminoacidos mediante la
pérdida del carboxilo terminal (-COOH)

Aminoacido - Amina primaria + CO,



Catabolismo de la glucosa

Catabolismo: vias metabdlicas | Glugdlisis
/ o GElipHiels
Glueos -\ - pioriisiinoddatiia

| Glugoyenolisis

Resnirasiin {
ntiliza)0xitygNo)

S [ Transaminacign
(Bial*allﬂllj"m < . N
SAANQILSIo ossinas, DESuIAG0ANG

 Deseanlionilagiiny

_ | Nicohdlica Butirica
feuuentacion
NJuulizaokgens) | Lactica Puitrida




l.as fermentaciones

No interviene la cadena transpotadora de electrones
Es un proceso anaerdbico (sin oxigeno)

El dltimo aceptor de electrones es un compuesto
organico, que los recibe de las coenzimas reducidas

Baja rentabilidad energética
Propias de microorganismos
Cuatro tipos:

Alcohodlica

Lactica

Butirica

Putrefaccion



L.a fermentacion alcohodlica

Las levaduras degradan glucosa y la transforman en etanol
Se generan distintos tipos de bebidas:

Vino: Saccharomyces ellypsoideus

Sidra: Saccharomyces apiculatus

Pan: Saccharomyces cerevisiae

H O GLLICOL SIS A s _bBiologia . edu.ar
e =
5 2 CADED + 2 @D : (AFE>  2HO. O
HC :I P v - ':.:=C:|
H—-IZ?—DH 'll::H:-_;l
H—C—OH Acido pirdwvico
CHOH
Glucosa 2 2 | l"--l.nﬂ'u.I:IHz ]
2 CO
2H FERMENTACION / E
L AL COHOLICA
H—(.:_:::}H /_,.-’ 2H O
CH, Cli
Etanol CH4

Acetaldehido



L.a fermentacion lactica

Se degrada glucosa para obtener acido lactico

La fermentacion de la lactosa de la leche provoca su agriamiento y la
coagulacion de la caseina

Se pueden generar distintos tipos de productos, como queso 0 yogur.
Las bacterias son de la especie Lactobacillus o Streptococus.

Cuando falta oxigeno en el musculo la glucosa se degrada en acido
lactico, formando las agujetas

Hx -;::. GLUCOL rIsIs £ ormr biahosim edh_ar
< 2 + 2 @D 2 5 HO O
H 1 H \ / e =
— e : =0
H——COH i
H—C—OH CH,
i Acido pirdawvico
CH.OH

__'l'_, MAD

HO L]
. =
<
H —-EI:—D-
CH.,
. FERMEMN TA CIOMN
2 Acido lactico

LACTrICA




L.a fermentacion butirica

Descomposicion de almidén y celulosa, que
ayuda a la descomposicion de la materia
organica del suelo

Los azucares se degradan en butarato,
hidrogeno y otras sustancias malolientes

Bacillus amilobacter y Clostridium butiricum



[a fermentacion putrida

Se degradan sustratos proteicos

Se forman sustancias malolientes como el
Indol, la cadaverina o el escatol



Respiracion

Fermentacion

¢ Necesitan oxigeno?

Sustrato que pueden oxidar

Primer aceptor de electrones

Productos que se obtienen al final del
proceso

Productos en los que se transforma el
carbono del sustrato

¢, Se puede obtener ATP con el transporte de
electrones?

Aceptor final de electrones

Energia que se obtiene de una glucosa




Respiracion

Fermentacion

¢, Necesitan oxigeno?

Si

No

Sustrato que pueden oxidar

Biomoléculas

Glucidos y protidos

Primer aceptor de electrones NAD* NAD*

Productos que se obtienen al final del H,O Etanol, acido

proceso lactico...

Productos en los que se transforma el CO, Etanol, acido

carbono del sustrato lactico...

¢, Se puede obtener ATP con el transporte de | Si No

electrones?

Aceptor final de electrones O, Compuestos
organicos

Energia que se obtiene de una glucosa 38 ATPs 2 ATPs




