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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2019-2020
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a
elegir entre las diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.

A.l. (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X+ay=0
X+2z2=0
x+ay+(a+l)z=a

a) Discute el sistema en funcidn de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema paraa=0.

A.2. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

3
f(x)=
) 3X +X

a) Calcule el dominio de la funcion y obtenga el valor que hay que asignar a f(x) en x = 0 para que la
funcion anterior sea continua en este punto.
b) Obtenga las asintotas de esta funcion en caso de que existan.
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A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
f(x)=—x"+x+2x
a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Obtenga el area del recinto acotado delimitado por la funcién f(x) y el eje de abscisas para valores
dex>0.

A.4. (2 puntos)

Una asociacion de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin de semana. El 40%
de los socios ira al nacimiento del rio Cuervo, el 35% a las Hoces del rio Duratén y el resto al Cafién
del rio Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una de estas zonas se estima en 0,5, 0,6 y 0,45,
respectivamente. Elegido un socio al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursion no llueva.

b) Si en la excursion realizada por este socio ha llovido, ¢cuél es la probabilidad de que este socio
haya ido al nacimiento del rio Cuervo?

A.5. (2 puntos)
La publicidad de una marca de boligrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar un control de
calidad, se considera que la longitud de escritura de estos boligrafos puede aproximarse por una
variable aleatoria con distribucién normal de media p km y desviacién tipica 0,5 km.
a) Obtenga el nimero minimo de boligrafos que deberian seleccionarse en una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacién de p por la media muestral, sea como
mucho 0,05 km con un nivel de confianza del 95,44 %.
Si la longitud media de escritura, y, es la anunciada en la publicidad, calcule la probabilidad de que, con
una muestra de 16 boligrafos elegidos al azar, se puedan escribir mas de 30 km
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B.1. (2 puntos)

3 1 2
Seconsidera A=[{0 m O
1 -1 2

a) Calcule el valor del parametro real m para que A’—5A =-41 , siendo | la matriz identidad.
b) Para m = 1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

B.2. (2 puntos)
La region del plano S esté definida por las siguientes expresiones:

X
x>3, 0<y<15, y—5+§20, y—x<10, y+202> 2x

a) Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la regién S.
b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcion f ( x, y)=x +y en esta region,
indicando los puntos en los cuales se alcanzan estos valores.

B.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:

f(x)=3(x+k)e?
a) Indique el dominio de la funcion y obtenga razonadamente el valor del parametro real k para que la
tangente a la funcidn en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal. Determine también la ecuacion de la
recta tangente a la funcion en dicho punto.
b) Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

B.4. (2 puntos)

Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomésticos reveld que la
probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo de garantia es 0,02. Esta probabilidad
se eleva a 0,05 para sus hornos eléctricos y se sabe que estos sucesos son independientes. Cuando el
microondas se ha estropeado en el periodo de garantia, la marca amplia esta por dos afios mas. EI 40%
de los clientes con garantia ampliada no conserva la factura de compra durante los dos afios de
ampliacion.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad de que se
estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.

b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estropee durante el
periodo de garantia y conserve la factura durante los dos afios de ampliacion.

B.5. (2 puntos)
Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo de agua que puede
aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal cuya desviacion tipica es de 7 litros.

a) En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado con este
programa fueron los siguientes:

40 45 38 44 41 40 35 50 40 37
Construya el intervalo de confianza al 90% para estimar el consumo medio de agua de este modelo
de lavadoras con dicho programa de lavado.
b) A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de confianza para
la media con una longitud de 5 litros. Obtenga el nivel de confianza utilizado para construir el
intervalo.
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Soluciones
Ejercicio A.1

a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es:

1 a 0
A=11 0 2
1 a a+1

1 a 0
Con determinante: |[A| = |1 0 2 |=—a?—-a=0
1 a a+1

Hay tres casos a estudiar.
Casol.a=0ya=-1

En este caso el determinante de A no es cero y su rango es 3, al igual que el rango de A/B y el niUmero
de incdgnitas. El sistema es compatible determinado.

Caso2.a=0
En este caso el determinante de A es cero y el rango de A no es 3.

A=G i)=1—2¢0

1 0 0 O
A'=11 0 2 0
1 01 O

Como solo he afiadido una columna con todos los elementos igual a cero, el rango de A* es 2, igual
que el de A.

Rango de A = Rango de A* = 2 < 3 = nmero de incégnitas.

El sistema es compatible indeterminado.

El rango de A es 2.
Determinamos el rango de A*.

Caso3.a=-1

En este caso el determinante de A es cero y su rango no es 3.

|A|=|i _01|=—1¢0

10 0
lA*|=1 2 of|l=-2%0
1 0 -1

El Rango de A =2y el rango de A* es 3
El sistema es incompatible.

b) Para a =0 estamos en el caso 2 estudiado y el sistema es compatible indeterminado.

x=0y=24;z=0 VAER

—
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A Ceraodccsmdio:

Ejercicio A.2

a) EIl dominio de esta funcidn seran todos los nimeros reales excepto aquellos que anulen
el denominador:

3x+x2=x(3+x)=0

x=0;x=-3
El dominio es por lo tanto R — {—3,0}
4x — x3 x4 —x?) 4 16
b e AT gTy T4=3t4=7

b) Empezamos con las asintotas verticales

lim £ 4 210 lim 2= 4
im = — im = —
x>0~ 3+ x 3 x-0t 3+ x 3

im 2 ey im 447X 225,

im =— = 4+ im =— = —00

x--3- 3+ x 0~ x—=3 3+x ot
Si hay asintotas verticales en x = -3
Seguimos con las asintotas horizontales:
4 —x?
lim +4 =40
x>t 3 4+ x
No hay asintotas horizontales
Acabamos con las oblicuas:
4 — x? 4—x*+12 +4x
+4 —x?+4x+ 16
limw= lim 3+ = lim —————=-1
x—F00 X x—>koo X x>t 3x + x?
oy —x? 4 —x%+12+ 4x + 3x + x? - 7x+16
lim +44+x= lim = lim =7
x->too 34 X x—too 3+x x>t x4+ 3

Si hay asintota oblicua, y su ecuaciones: y = —x + 7
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Ejercicio A.3

4 (»m “ esbudios

a) Laecuacion de la recta tangente es:

f(x) = —4x3 + 3x% + 4x f'(-1)=4+3-4=3
y—0=3(x+1) porlotantolaecuaciones y =3x+ 3

fF(=D) = —(-D*+ (-1 +2(-1)2=-1-142=0

b) Veamos si la funcidn corta el eje OX.

—x*+x3+2x2=0 x2(=x2+x+2)=0
-1+1-4-(-1)-2 -1+3
X = =

2 = — dondex =2 x=-1
f( by x4 207) dx = x5+x4+2x32 28 2t 220 44,
S I T R A I T
0
El recinto es:

Al 27
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Ejercicio A.4

Realizamos un diagrama de arbol.

No llueve
0,5

No llueve
-
No llueve

a) Puede suceder que no llueva de tres formas distintas, calculamos la probabilidad de cada unay
las sumamos.
p(No llueva) =0,4-0,5+0,35- 0,4+ 0,25 - 0,55 =0,20 + 0,14 + 0,1375=0,4775

b) Aplicamos la formula de Bayes.

p(Cuervo n Llueve)  0,4-0,5
p(Llueve) ~ 1-0,4775

p(Cuervo|Llueve) = = 0,3828

—_— {6 }
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Ejercicio A5
a) X=Longitud de escritura de un boligrafo en km.
X=N(y, 0.5)

Con un nivel de confianza del 95,44 %.

1—oc=0,9544 > o = 0,0456 Soc/2 = 0°0228 >1 — /2 =0,9772 > 7, ,= 2

Zg.o' 2 . 2
Planteamos la igualdadN = ( 1_ ) = (E) = 400

0,05
La muestra debe ser de méas de 400 boligrafos.

b) Para una distribucién muestral de 16 boligrafos N (2; 57_5(5) =N (2; %)

Si queremos que escriba méas de 30 km es porque cada boligrafo debera escribir 30/16 km
30 1,875 -2
p(x21—6) =p(x>1875)=p Z2——G— =p(z=-1)=p(z<1) =0.8413
8
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Ejercicio B.1
a)

31 2\/3 1 2 11 1+m 10
A2=(0 m of(fo m o|=|0 m? 0
1 -1 2/\1 -1 2 5 -1-m 6

15 5 10
5A=<0 5m O

5 -5 10

— ———
LJ'ICDU.l
%101

—_
)
N————
Il

|
OO-P
SNS
I
S
3

o O
N—————

11 1+m 10
A2 —=54=[0 m? 0)-

5 —-1-m 6

—4 m-4 0 —4 0 0

0 m* -—5m 0 |= —4 0 | dondex =4
0 -m+4 —4

b) Calculamos el determinante:

3 1 2 3 2
[Al=10 1 o0f= | =6—2 =4 # 0Lamatriz es invertible
1 -1 2 L 2

1 -1 |1 -1 1 1
. A |o 2| _|2 2| |2 0
At:<1 ] _1> agjar = -2 B A -I

2 |01|_|31||30
1 -1 “l1o—al o1

1

2 -4 -2 5 1 =3
At==l0o 4 o])=l0 1 o0
-1 4 3 —1 3

— 1 z

4 4
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Ejercicio B.2

a) Dibujamos las rectas asociadas a las expresiones que definen la region del plano.

10‘ 0

Comprobamos si el punto P(10, 10) cumple las condiciones del ejercicio.

10>3, 0<10<15, 10—5Ji0 >0, 10-10<10, 10+20>20
2
Se cumplen todas, por lo que la region es la zona sombreada del dibujo.

i P(I(I,la) ,“.{_

R L

e S = e
> i iy

VEAGo | | [ 3=P

Je By =l 4
10:!37)\0\12191«1:15::;:1
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o

Las coordenadas de los puntos A y D lo obtenemos resolviendo el sistema correspondiente.

D"‘r—5+—=02>}’=_:>.4(3«_}
2 2

y-5+==0 2
2

i ) |
> :>15+20=2x:x=1’-:1)(3§.15)
yF=x 2 2

b) Valoramos la funcién f(x,y)=x+y en cada uno de los vértices de la region.

‘4(3,1) —)/‘[3.1]=3+1=6.5
> 2) 2

B(3,13) 2 £(3.13)=3+13=16
C(5.15) > f(5.15)=5+15=20

D(E,IS]—)f(§-5-.15J=3—S+|5=32.5
2 P P
E(10,0) > £(10,0)=104+0=10

e T s s
El valor minimo se alcanza en el punto 4 (35) siendo este valor minimo de 6.5

El valor maximo se alcanza en el punto D(% ,l5] siendo este valor maximo de 32.5.

© CENTRO DE ESTUDIOS LUIS VIVES [ ]_



A Ceraodccsmdio:

Matematicas CCSS EVAU - Julio 2020

Ejercicio B.3

a) El dominio es todo R puesto que la funcion exponencial no presenta problemas de dominio. Para
que la recta tangente sea horizontal, su derivada tiene que ser igual a cero puesto que la pendiente
es cero en este tipo de rectas.

ffx) =3 e_%+(x+k)-(—%>-e_§]: 3e‘§[1+(x+k)-<—%)]=3e‘§[1—;_§]:o
k-1 k-1
f’(1)=3ez( - ):o (T)=o; k=1

f()=31+1)-¢ /2= %

e
. .. 6
Finalmente, la ecuaciones y = N

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento los estudiamos con los signos de la primera

derivada.
, 3%[1—x] 0 (1—x) 0 1
f'(x) =3e > | = > ) = X =

Para el intervalo (-oo, 1) el signo de la primera derivada es positivo, por lo tanto, la funcion crece.

Para el intervalo (1,+00) el signo de la primera derivada es negativo, por lo tanto, la funcion crece.

(
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Ejercicio B.4

a) Utilizamos el suceso contrario. El suceso contrario a “Se estropee al menos uno de ellos”
es “No se estropea ninguno”.
La probabilidad de que se estropee al menos uno de ellos es 1 menos la probabilidad de
que no se estropee ninguno.
P(se estropee al menos uno de ellos) = 1 — P(no se estropee ninguno) ={Sucesos
independientes} = 1 — P(no se estropee el microondas) - P(No se estropee el horno)

=1-0,98-0,95

b) P(Se estropee el microondas y conserve la garantia) = P(Se estropee el microondas)
- P(Conserve la garantia / se ha estropeado) = 0,02 - (1 —0,4) = 0,02 - 0,6[= 0,012

(
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Ejercicio B.5
X= Consumo de agua de un programa de lavado.

X=N (i, 7)

a) n=10
—X_4O+45+38+44+41+40+35+50+4O+37_
10

41

Con un nivel de confianza del 90 %

1-x=090>x=01->/2=005>1-«/2=095>2,,_ 164+1.65

2
El error del intervalo de confianza es:
o 7
Error =z . —==1.645 —===3.641.
El intervalo de confianza seria:
(x - Error, x+ Error ) = (41~ 3,641, 41+ 3.641) = (37.359, 44.641)
b) n=64

Si el intervalo de confianza tiene longitud 5 el error es la mitad 2.5
litros. Utilizando la formula del error tenemos: _

2.5'8
¢ —3 4 'L:2.5:>: - :2.8()

Error=25=z2, f Zan \/a an .
’

Buscando en la tabla de la N (0, 1) tenemos que 1 — «/2 = 0.9979.

1-«/2=0.9979 2>x/2 =0.0021 2o = 0.0042 21 — o< = 0.9958

El nivel de confianza es del 99,58%.
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