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EXAMEN MATEMATICAS II
Universidad Complutense de Madrid

Convocatoria Ordinaria. Curso 2017-2018

OPCION A

a)

1 m 0 1 m 0 1
A:<—2 —-(m+1) 1 > A* :<—2 —-(m+1) 1 -1 )
1 2Zm—1 m+2 1 2Zm—1 m+2 242m

Estudiamos el rango de A:

1 m 0
-2 —(m+1) 1
1 2Zm—1 m+2

|A] = =m?—-1-|Al=m?*-1=0->m=+1

» Cuandom # +1 > RgA =3
> Cuandom=i1—>RgA=2—>|A|2:|_12 (1)|¢0

Estudiamos el rango de A*:

» Cuandom # +1 > RgA* =3 > |A*| = |A| #0

-1 0 1
» Cuandom=-1->RgA*=3->|A"3=(0 1 -1 |#0
-3 1 0
1 -1 0 1
A=|-2 0 1 -1
1 -3 1 0

> Cuandom =1-RgA*"=2- |A"|3=0-|A"|, = |_12 (1)| *0

1 1 0 1
AA=(-2 -2 1 -1

1 1 3 4
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Conclusién:
» Cuandom # +1 - RgA = RgA* = 3 - SCD
» Cuandom = —1 - RgA +# RgA* - SI
» Cuandom =1- RgA = RgA* =2 - SCI

b)

Cuando m = 0 el sistema tiene una Unica solucidn para cada incégnita (SCD)

x=1
—2-y+z=-1 -y+z=1 y=-1
—2x—y+z=-1 —>{ _ —>{ > _
x_y+22=2 1 y+22_2 y+2Z—1 {Z—O

Solucion: x=1,y=-1,2=0

a)
Para calcular el valor que debe tener ‘x’ para que el error sea minimo derivamos e igualamos a cero:
E(x)=(x—-—m)*+ (x—my)?+ -+ (x —mg)?
E'(x)=2(x—my)+2(x—my) +2(x —m3) + 2(x —my) + 2(x — mg) = 2(5x — 4,51)
E'(x)=0-2(05x—451)=0-x=0912

Comprobamos que en x = 0,912 hay un minimo: E" (0,912) = 10 > 0 - Hay un minimo
Solucion: En x = 0,912 hay un minimo.

b)

1

2 u=In(x)—->du=—-dx

I=f x2 - In(x) dx - xx3
1 dv=x2dx—>v=?

x3 x3 1
I:fu-dv=u-v—fv-du—>1=fxz-ln(x)dx=1n(x)-?—f?-; dx
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x3 x? X3 1 X3 %3
I=ln(x)-?—f? dx:1n(x)'?—gfxzdlen(x)-?——+c

9

: 8 1 8 7

I=| x2-In(x)dx =1 - 1 8 8 LoD s B

fl G dr =) @3 9) (n() 3 9) n@3-3
Squcién:I=ln(2)-§—g

a)
Los planos dados son paralelos porque sus vectores normales son proporcionales:

T =4x+6y—12z+1=0->n; = (4,6,—12)
m,=—-2x—3y+6z2—5=0-n, =(-2,-3,6)

Para calcular el volumen del cubo necesitamos conocer la distancia que hay entre los planos.

-2(0)-3(0)+6(—3)-5
(—2)?+(-3)2+62

d(TL’l,TL'Z)=d(P,T[2)= —__)P—(OO_%)ET[:L

14

3
Solucion: El volumen del cubo sera: V = (19—4) =11,4u3

b)

Sabemos que el punto C pertenece a la recta interseccion de los planos , y 3.

r{nZE—Zx—3y+6z—5=O

C= 1 3/1 9 8]1
Ta=x—y+z-2=0 y=— - _(_+_ “5ts )

5 5" 55

Al tratarse de un cuadrado de lados consecutivos ABCD, los vectores AB y BC son perpendiculares entre si, es
decir:

1 3 9 8
AB-BC=0- (-1,1,0)- (5+§A)—1,<—§+§A)—2,A—3 —0

11,0 (4+3,1 19 8- 3) 0ot 3, 19, 8 0oa=35C=(233
J— [ — — = R [ p— — A = - = - =
(=1,1,0)- sh 5t 5 545t (2,3,3)
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Como se trata de un cuadrado, los vectores AB y DC son equipolentes, por lo que:

AB=DC - (-1,1,0)= (x—2,y—3,z—3) > D = (x,y,2) = (3,2,3)

Solucion: € = (2,3,3) yD = (3,2,3)

a)

Sabemos que el 60 % de los articulos estan rebajados, es decir: P(R) =0,6

Entonces el porcentaje de articulos que no estan rebajados es: P(NR) =1 —P(R)=0,4
Ademas, el 15 % de los productos rebajados se devuelven: P(D/R) = 0,15

Los articulos devueltos no estan rebajados son el 8 %: P(D/NR) = 0,08

El porcentaje de articulos devueltos sera:
D D
P(D) = P(R) - P (E) +P(NR) - P (ﬁ) =0,6-0,15+ 0,4 - 0,08 = 0,122

Solucion: El porcentaje de articulos devueltos es del 12,2 %

b)
El porcentaje de articulos devueltos adquiridos con precios rebajados sera:

P(RND) _ P(R)'P(g) _ 060,15
p(D) = P(D) 0122

P(R/D) = = 0,737

Solucion: El porcentaje de articulos devueltos adquiridos con precios rebajados es del 73,7 %
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OPCION B

a)

Una matriz no tiene inversa cuando su determinante es nulo.

m 0 2
Al=]-2 4 m|=(-4m—-4)—(m?») =-m?—-4m—4
0O 1 -1

[A|=0>-m?—-4m—-4=0->m= -2

Solucidn: La matriz A no tiene inversa cuando m = -2

b)

Calculamos A - B:

Calculamos A~1 - B:

adi AT 1 -1/2 2 0 0 2 -4 2 -8
A1 = |,]4| =(1/2 0 1])->|Al=|-2 4 0|=—-4yAdjAT=(-2 0 -4
1/2 0 0 0 1 -1 -2 0 0

1 -1/2 2 -2 -2

A‘l-B=(1/2 ; 1>.<0)=<_1)

12 0o o \o ~1

-2

Solucién: A™1-B = <—1>
-1

c)

Calculamos B - BT :
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Calculamos BT - B:

-2
BT-B=(-2 0 0)-(0>=(4)
0

Solucién: B - BT = (o 0 0) y BT-B=(4)

La funcién dada es:

X
———s5ix =0
X 2
o) =2 o = { VA FO
x2+9 \/:Sl.x<0
x2+9

El dominio de la funcién es: D =R

a)

Comprobamos si existen asintotas horizontales:

X 0
hm f(x) = lim ——=— - lim f(x) =1
X—00 /42 (o] X—0
x1—1>r-ll:loof(x) - . _-I;Cg *® i
A SO0 = I s T e TS =

NOTA: Resolvemos los limites por jerarquia de infinitésimos o aplicando L"Hépital.

Solucién: Como lim f(x) = lim f(x) = 1 la funcién tiene una asintota horizontal eny = 1.
X—00 X—>—00

b)

2
1 1 7 _ 2x
( 1- x2+9—X'§(x2+9)2'2x_“x+ VxZ 19

2 - 2

six=0
X2
—1:Vx2+9—(—x)- Z(x +9)” 3. 2x —Vx2+9 +2\/x2—

six<O0
x2+9 x2+9
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[ (x?+9) — x?
is 9
£) = 4 x> +9 (x2+9)-Vx2+9
—(x2+9) +x2
wio 9
. x2+9 (x2+9)-VxZ+9

six=0

six<O0

9 9
Solucién: f'(4) = ——————=—
A (42+9)-/42+9 125

c)

1 0 _y 1y
I=f xdx=f dx+f dx
—1f( ) —1Vx%2+4+9 0o Vx2+9

1

0 1 1
sz —x-(x2+9)_7dx+f x-(x*+9) 2dx

-1 0

1 (° 1 1t 1
I=——f 2x-(x2+9)2dx+—f 2x (x> +9) 2dx
2], 2,

1 1
12+92| 0 1 (x2+9z|1 1 1
B TCED: R L T
2 1 2 1 —1 0
7 -1 7 0

I=]-(02%+ 9)% + (-1 + 9)%] + [(12 + 9)% — (0% + 9)%] = (-3++10) + (V10 -3)

Solucién: I = —6 + 2v/10 uds?

a)

La distancia del punto P (1,1, 1) alarectar = {Zx ty=2 se calcula aplicando la férmula:

5x+z=6
) |i; x AP| V26 |13
,T = — = = —_—
| V30 /15

x=A1
_ A=(0,2,6
ro (B4 zq{yzz_m%{ 0,2,6)

5x+Z:6 Z=6_Sl ur:(1:_2;_5)
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— A= (0,2,6)
AP = (1,-1, 5)_’{P=(1,1,1)
I TR A ~ —
U, xAP=|1 _p _g5|=5l+k=(50,1) > |[uyx AP| = /52 + 02+ 12 =26
1 -1 -5

4] = V12 + (=2)2 + (=5)% =30

Solucién: La distancia entre el punto P y larectar es: d(P,r) = g u
b)
Para estudiar la posicion relativa de las rectas r = {Zx ty=2 ys = 2 2 =278 astudiamos el
5x+z=6 -1 1 1/3
producto escalar de sus vectores directores:
{ B=(2,-1,1) { A=(0,26)
i TN ; —_—
STl =(-1,11/3) " T 7wy = (1,-2,-5)
T 2 0 {Las rectas se cruzan = No son coplanarias
Ur " Us Las rectas se cortan — Son coplanarias
1 -2 —-5|zo0{&r=Q- ’_1 ), Las rectas se cruzan
-1 1 1/3 W= (—1,1,5)

Solucién: Las rectas se cruzan.

c)

El plano buscado es perpendicular a la recta s, por lo que el vector normal del dicho plano es igual o
proporcional al vector director de la recta.

P=(111)
n=

_ 1
Us = (‘1' 1'5)

oV 1
@=PX - fi=0-a=G-1y-1z-1-(-1,13)=0
1

Fl4y-1+5-1-0 +y+e 0
=— —1l4-—=0->a=- Z_—=
a X y 3 3 a X y 3 3

Solucién: El plano buscadoes:a = —x+y + —% =0

WIN
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4.
a)

La variable de estudio es discreta y se ajusta a una distribucion binomial, ya que sigue un esquema éxito-
fracaso.

Exito: Obtener una pieza defectuosa

X ='numero de piezas de ectuosas'{ .
p f Fracaso: No obtener una pieza defectuosa

{ Probabilidad de éxito - p = P(D)
Probabilidad de fracaso - q =P(ND) =1—p

D D
P(D) = P(A)-P (Z) +P(B)-P (E) =0,75- 0,025 + 0,25- 0,05 = 0,031

Siendo: P(4) = 0,75; P(B) = 0,25; P(D/B) = 0,05; P(D/A) = 0,025

Solucidn: La probabilidad de que una pieza elegida al azar de una muestra de 5.000 piezas sea defectuosa
es del 3,1 %, por lo que el nimero de piezas defectuosas en este caso sera de:
np = 5000-0,031 = 155 piezas

b)
La variable sigue una distribucién binomial.

n = 6000 » Tamaio de la nueva muestra

B(n,np)~ {p = 0,025 - Se fabricaron productos exclusivamente del tipo A

En este caso, podemos aproximar la distribuciéon binomial a una distribucidon normal, ya que los parametros
cumplen los siguientes requisitos:

n = 6000 > 30
B(n, np)"‘{np = 6000-0,025 =150 > 5 - N(u,0) = N(np,\/nPQ) = (150; 12,1)

Como estamos aproximando una variable discreta en la que p(x = k) # 0, a una continua en la que p(x = k) =
0, debemos efectuar una correlacidon de continuidad cuando calculemos la probabilidad, de tal modo que al
intervalo obtenido se le aplicara una correccién de 0,5, es decir: (k-0,5; k+0,5).

La probabilidad de que haya mas de 160 unidades defectuosas sera:

X—u X—150

P(X >160) =1— P(X <160) - Tipificamos la variable: Z = =TI

X —150 < 160 — 150
121 — 121

1-P(X <160) =1 —P( ) =1-P(Z<087)=1-08078 = 0,1922

Solucién: P(X > 160) = 19,22%



