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Tiempo: Una hora y treinta minutos.

Instrucciones: La prueba se compone de dos opciones (A y B), cada una de las cuales consta de tres preguntas, que
contienen una serie de cuestiones. Sélo se contestard una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido.

Puntuacién: Cada pregunta consta de tres o cuatro cuestiones, que se calificaran con 1 punto, como maximo, cada una.

OPCION A

Pregunta 1

La figura muestra el movimiento previsible en las aguas del Pacifico de los escombros y residuos del
terremoto y tsunami que tuvo lugar el 11 de marzo de 2011 en Japén. Los primeros restos ya han
comenzado a llegar a las costas de Canada y Estados Unidos. Las flechas representan corrientes
ocednicas. Western y Eastern Garbage Patch son acumulaciones de plasticos en el océano previas al
tsunami.

a) Expligue cdmo se originan las corrientes oceanicas que se aprecian en la figura.

b) Cite cuatro tipos de residuos contaminantes que pueden llegar a las costas del continente
americano.

c) Expligue dos razones por las que el movimiento de dichos residuos puede ser perjudicial para el

medioambiente.
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Fuente: www.robindesbois.org




Pregunta 2

383

ENERGIA (Kcalimetro y afio)

Pregunta 3

TERREMOTOS EN ESPANA SENTIDOS CON INTENSIDAD IX O

MAYOR EN EL EPICENTRO

Afio Epicentro Intensidad | Magnitud Muertos/Comentarios

1396 1.-Tavernes X Fortalezas y puentes hundidos, centenares de casas
(Valencia) destruidas, desprendimientos, grietas, surgencias

1428 | 2.- Queralps IX-X 800 / Darfios importantes en iglesias y castillos, muchas
(Gerona) viviendas dafiadas, grandes grietas en suelo

1431 | 3.- Atarfe IX Se cuartean torres y mezquitas, cae parte del muro de la
(Granada) Alhambra

1504 | 4.- Carmona IX 100 / Destruccién en murallas, hundimiento de bévedas
{Sevilla) de templos, dafios en muchas casas, deslizamientos,

grietas, cambio en régimen de aguas

1518 | 5.- Vera IX-X Destruccidn de toda la ciudad, se reconstruye en otro
(Almeria) : emplazamiento, dafios en fortalezas

1522 | 6.- Almeria Mas de 2500/Almerfa completamente destruida,

: devastadas 80 poblaciones, puerto arruinado, tsunami,
considerado tan importante como el de Lisboa
1680 [ 7.- Milaga IX 6.8 -7,4 | Solo en Milaga 200 muertos y 250 heridos/Destruccidn
: alcazaba, 852 casas destruidas y 1250 dafiadas

1804 | 8.- Dalias IX 150-200 / Hundidas iglesias y torres de fortalezas, varios
(Almeria) centenares de casas destruidas, réplicas durante siete meses

1829 | 9.- Torrevieja X 6,9 399 muertos, 388 heridos / unas 2900 casas destruidas y
(Alicante) mis de 2000 dafiadas. Meses con réplicas, grietas en

; suelo y cambios en régimen de aguas

1884 | 10.- Arenas IX 6,5-6,7 | 750-900 muertos, unos 2000 heridos / unas
de Rey 1000 casas destruidas y unas 17000 dafiadas.
(Granada) Deslizamientos, grietas, licuefacidn, alteracién en aguas,

réplicas fuertes durante un afio

Fuente: Guia ciudadana de los riesgos geoldgicos (ICOG 1997)

b)

c)

d)

Interprete la grafica de la izquierda y responda
las siguientes cuestiones:

a) ¢Cémo se denominan este tipo de graficas?
Expligue detalladamente su significado, lo
que representa cada rectangulo y las cifras
representadas.

b) ¢Por qué hay una fuerte disminucion de
Kilocalorias/m?/afio de cada compartimento a
medida que éstos estdn mas cercanos a la
cuspide? Razone la respuesta.

¢) Desde un punto de vista de produccion global
de alimentos, ¢hay alguna relacion entre
este grafico y la conveniencia de alimentar a
la humanidad con los organismos de la base
o la cuspide de la piramide?

Expligue el significado de
la expresion “intensidad
IX” e indique el nombre y
significado de la escala
mas frecuente de este
concepto.

Explique el concepto de
magnitud y las
caracteristicas de la
escala en la que se mide

Dibuje un mapa sencillo
de la peninsula Ibérica,
sitle aproximadamente
los epicentros de la tabla
y explique las causas
geoldgicas de esta
distribucién geografica de
los epicentros.

Explique una medida
estructural de prevencion
de riesgo sismico.




OPCION B

Pregunta 1

Observe el gréfico de la izquierda y responda las
cuestiones:
100
a) ¢Qué es la produccién primaria?

b) Interprete el grafico y explique cémo influye la
80 : . o 9 L
intensidad luminica en la Produccion Primaria del
ecosistema. Expliqgue como usar este gréfico

60 para ahorrar energia en la gestion de un
invernadero iluminado artificialmente.
40 ! c) Basandose en el gréfico y en sus conocimientos

sobre los grandes biomas de la Tierra, ¢dénde
puede esperarse mas produccién primaria, en un
20 bosque de latitudes medias, con baja insolacion,
0 en un desierto subtropical, de alta insolacién?
Justifique la respuesta.

Eficacia de la Produccién Primaria %

0 250 500 750 1000

Intensidad luminica (watts/m?)

Pregunta 2

“Las especies exoticas invasoras constituyen una de las principales causas de pérdida de biodiversidad
en el mundo, circunstancia que se agrava en habitats y ecosistemas especialmente vulnerables como son
las islas y las aguas continentales. La introduccién de estas especies invasoras puede ocasionar graves
perjuicios a la economia, especialmente a la produccion agricola, ganadera y forestal, e incluso a la salud
publica”.

Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre. BOE 12/12/2011

a) Defina qué se entiende por “especie exdtica invasora”.

b) Expligue cémo las especies invasoras pueden causar pérdidas de biodiversidad en la zona donde
se introducen.

c) Explique dos situaciones en las que una especie se extienda facilmente.Cite una especie invasora
gue usted conozca y explique si ha ocasionado algun perjuicio, ya sea ambiental, econémico, agricola
0 ganadero.

Pregunta 3

El urbanismo incontrolado agrava el desastre de Madeira

La mala canalizaciéon del agua y la construccion de casas en las llanuras de inundacién de rios
contribuyeron a magnificar los efectos de un temporal que ha provocado al menos 48 muertos. Los
expertos lamentan la falta de planes de emergencia ante catéstrofes.

Fuente 23.02.10 - 11:37 - EFE | FUNCHAL (PORTUGAL)

a) Expligue qué es la llanura de inundacién de un rio.

b) Explique el concepto de riesgo y las razones por las que el texto afirma que un urbanismo
incontrolado magnificé los efectos del temporal.

c) Expligue dos acciones que puedan estar incluidas en un plan de emergencia y proponga

(exceptuando el plan de emergencia), una medida estructural y una no estructural de proteccion frente
a riesgos de inundaciones.




CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

CRITERIOS ESPECIFICOS Y ORIENTACIONES PARA LA CORRECCION/SOLUCIONES

Para la elaboracién de la prueba se han tenido en cuenta los objetivos, los bloques de contenidos y los criterios de
evaluacion de la materia presentes en el Anexo Il del DECRETO 67/2008, de 19 de junio, del Consejo de Gobierno,
por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo del Bachillerato. BOCM 27 de Junio de 2008

Orientaciones generales: Todas las cuestiones de que constan las preguntas de ambas opciones de la prueba seran
calificadas en multiplos de 0,25 puntos. Si en la cuestion solo se pide una explicacion, ésta debera ser valorada sobre 1 punto,
debiendo calificarse en multiplos de 0,25 puntos, en funcion de la adecuacion de la respuesta a los requerimientos de la
pregunta, conforme a las pautas de correccion que figuran a continuacion.

Criterios generales de calificacion

Cada pregunta consta de 4 o 3 cuestiones. Cada cuestion se puntuara entre 0 y 1 punto.

Opcién A
Pregunta 1
a) Explique que se trata de corrientes oceanicas superficiales, producidas por el empuje de los vientos. Los vientos

b)

alisios (vientos del este) empujan al agua oceanica de este a oeste cerca del Ecuador y los vientos del oeste
empujan el agua hacia el este en las latitudes medias, cerrando un circulo en sentido horario en el hemisferio
norte y antihorario en el hemisferio sur. Ademas hay otras corrientes menores como la de Oyashio que
proporciona aguas frias procedentes del Artico.

Se deben citar cuatro como: hidrocarburos, residuos industriales, urbanos, electrénicos, radiactivos, pesticidas,
productos de limpieza, productos farmacéuticos, plasticos, metales, productos de goma, residuos organicos, etc.
Aungue el gran volumen de agua del océano permite una cierta capacidad de autodepuracion, el grado de
perjuicio al medioambiente depende del tipo de residuo. Por ejemplo, el plastico se rompera en pequefios
fragmentos o particulas transformandose en microplastico o plancton de plastico que alterara las cadenas
troficas y causara dafos internos en muchos animales acuéticos y voladores. También se veran afectadas las
cadenas troficas por la bioacumulacién de otras sustancias como los hidrocarburos o los residuos industriales,
radiactivos, pesticidas, productos de limpieza o farmacéuticos, etc.

Pregunta 2.

a)

b)

c)

Se denominan piramides ecoldgicas o piramides troficas, en este caso es una piramide de energia. Cada
compartimento o escalon se denomina “nivel tréfico”. . En estas piramides se representa la produccion neta de
cada nivel trofico; es decir, la energia almacenada en cada nivel en un momento dado y que, por tanto, esta
disponible para el nivel tréfico superior.

La cantidad de energia que fluye en un determinado nivel tréfico disminuye al pasar a un nivel tréfico superior.
Esto se debe a que no toda la energia se utiliza en la produccion, gran parte se gasta en la respiracion. De
manera aproximada se acepta que la energia que fluye por un nivel tréfico determinado viene a ser la décima
parte de la que fluye por el nivel precedente (ley del 10%).

Desde ese punto de vista, una alimentacion basada en los nivele inferiores de la piramide es siempre mas
eficaz porque se aprovecha un porcentaje mayor de la energia y de la produccién de biomasa.

Pregunta 3.

a)

b)

La expresion se refiere al grado de intensidad en la escala de Mercalli, que es una medida o cuantificacién de la
vulnerabilidad. Valora los dafios originados por el seismo y determina el grado de destruccion del terremoto. La
escala tiene un maximo de Xll grados, expresados en numeracion romana, de acuerdo con esto, el grado IX
indica un grado de destruccion muy alto.

La magnitud de un terremoto es una cuantificacion matematica de la energia liberada en el terremoto. Se mide
en la escala de Richter, una escala logaritmica y continua (hormalmente expresada con un decimal).

La mayoria de los epicentros estdn concentrados en el sur y sureste de la Peninsula Ibérica formando parte de
la Cordillera Bética, y uno, el de Queralps, en Gerona, en la Cordillera Pirenaica. Geol6gicamente son cordilleras




d)

recientes en las que las que existe todavia actividad tecténica y sismicidad asociada a la interaccién convergente
de la placa africana y la placa euroasiatica

La mas importante es la normativa de construccion sismorresistente, basada en garantizar la seguridad de las
edificaciones. Esta normativa sintetiza normas en cuanto a caracteristicas de los terremotos, naturaleza
geologica del terreno y el comportamiento de los edificios (materiales rocosos, materiales blandos), materiales
de construccion, densidad de edificaciones, etc.

Opcion B

Pregunta 1.

a)

b)

La Produccién Primaria es la energia fijada (kcal/ha/afio) o la biomasa construida (gC/m?/afio) por los
organismos productores de un ecosistema.

La produccién primaria aumenta con la intensidad luminica cuando el valor de ésta es menor de 700 watts/m®.
Por encima de este valor de intensidad, la produccién se mantiene constante. Consecuentemente, la iluminacion
de invernaderos puede incrementarse para aumentar la produccion hasta un nivel en que cualquier aumento de
intensidad luminica resulte in(til.

Baséandose en el grafico podria esperase mayor produccion en las zonas que reciben mas radiacién (desiertos
subtropicales). Sin embargo, el gréfico explica la eficacia de una cantidad de biomasa productora constante. Los
desiertos tienen tanta insolacion y tan poca precipitacion que la cantidad de biomasa productora por unidad de
superficie y la produccién primaria son mucho menores que en los bosques.

Pregunta 2

a)

b)

d)

Especies exoticas invasoras, 0 especies aldctonas, son especies que se encuentran en un lugar fuera de su
area de distribucidon natural. Han podido ser transportadas por seres humanos y han conseguido establecerse y
dispersarse en la nueva region, donde pueden resultar dafiinas.

Las especies invasoras pueden: competir con las especies autdctonas en la utilizacion de recursos, establecer
relaciones de depredacién o parasitismo, etc. En todos los casos, alteran las relaciones entre los elementos de
un ecosistema y hacer que la biodiversidad de ese ecosistema se resienta.

Expliqgue que las especies se extienden por una mayor variedad de ecosistemas si son adaptables a diversas
condiciones fisicas (como temperatura, humedad, salinidad, etc), si tienen medios eficaces de dispersion
geografica (como viento, agua, etc), si tienen altas tasas de reproduccion, etc. Se aceptaran otras respuestas
bien justificadas a juicio del corrector.

Puede sefialar el mejillén cebra, que causa problemas en especies de interés pesquero; el alga Caulerpa
taxifolia, que puede hacer desaparecer la Posidonia y otras especies de algas autdctonas que dan sustento a
tortugas marinas, langostas etc.; el conejo en Australia, que ocasiona problemas a la agricultura; el cangrejo de
rio americano, que ha hecho desaparecer nuestros cangrejos, etc.

Pregunta 3.

a)

b)

c)

La llanura de inundacion es la zona con poco relieve en las inmediaciones de un rio que es ocupada por el agua
cuando el caudal aumenta y no puede ser evacuado por el canal del rio.

El riesgo es el resultado de la interferencia de los procesos naturales con la actividad humana cuando puede
causar dafios personales, pérdidas econémicas o dafios al medio ambiente. (0,5 puntos). La ocupacién de la
llanura de inundaciéon, como la de Madeira, puede modificar el funcionamiento de los rios y aumentar la
vulnerabilidad y los costes de cualquier inundacion, al hacer que aumenten las perdidas humanas o econémicas
frente a un evento de inundacién (0,5 puntos).

Indique que un plan de emergencia puede contener algunas de las siguientes medidas: métodos de prediccion,
planes de informacion, aviso y evacuacion, planes de rescate, almacenes de alimentos, redes de refugios, etc.
(0,5 puntos). Entre las medidas estructurales pueden aparecer algunas de las siguientes: presas y reservorios,
modificaciones de los canales de los rios, diques, depresiones para desbordamiento, cauces de alivio y obras de
drenaje (0,25 puntos). Entre las medidas no estructurales puede explicarse alguna de las siguientes: mapa de
prevencion, control del uso de los terrenos aluviales mediante zonificacion, reglamentos el uso de las llanuras
aluviales y de las cuencas hidrogréficas, las ordenanzas de construccion, planes de evacuacion, etc. (0,25
puntos). Se aceptaran aquellas que a juicio del corrector sean adecuadas.
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Este documento incluye una orientacidén respecto a los criterios seguidos
por la Comision al elaborar los ejercicios. EI documento procede de un
trabajo extensivo, mas que intensivo, que ha llevado afos. Por eso, se han
incluido ejemplos ilustrativos bastante antiguos, a los que en la préxima
version se afadiran ejemplos mas recientes que, por otra parte, estan
disponibles en la Web de varias universidades.




1. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES DE LA PRUEBA

La prueba de esta asignatura se ha basado y se basa en un principio fundamental, el de evaluar
las capacidades del alumno enfrentado a situaciones reales o supuestas (potencialmente
reales). Este principio ha regido el disefio de la prueba de esta materia desde 1994 y la
comision considera razonable mantenerlo. En apoyo de esta idea, muchos tedricos consideran
que se trata de la mejor forma de evaluar y el proyecto PISA, de la OCDE, adoptd este
principio basico de evaluacion a partir de 2003*2. Con este formato, se intenta profundizar en
la evaluacién de la madurez de los estudiantes en la solucién o planteamiento de problemas
ambientales reales, situacion en la que, probablemente, se veran inmersos sea cual fuere su
titulacion o profesion en el futuro.

Como consecuencia de este principio, todas las preguntas de la prueba contienen un
elemento informativo, grafico o textual, sobre el que giran las cuestiones. Ese elemento
puede cumplir varias funciones y ser de varios tipos, como se analiza a continuacion.

Todos los comentarios a preguntas en el texto que sigue se refieren usando un codigo que se
explica en la tabla 1.

Tabla 1. Cédigo con el que se hace referencia a preguntas concretas en el resto del Texto.
Ejemplo: 1998MAlab

1998 M A 1 ab
Afo de la [Prueba de las presentadas cada curso: [Opcion A o |[NUmero de Cuestidn/es
prueba. M (modelo) B pregunta de la |dentro de la
J (junio) opcion, de 1 a 3 |pregunta.
S (septiembre)

1.1. La funcion del elemento informativo

El elemento informativo puede cumplir dos funciones béasicas en la pregunta o0 en cada
cuestion: nacleo de la pregunta y apoyo informativo. Las dos funciones pueden coexistir en la
misma pregunta —frecuentemente porque el elemento informativo tiene una funcion diferente
en cada cuestion- pero el papel jugado dentro de la pregunta siempre se ajusta a una de estas
funciones (tabla 2).

! Marcos tedricos de PISA 2003: la medida de los conocimientos y destrezas en matematicas, lectura, ciencias y
resolucidn de problemas. OCDE. — Madrid: Ministerio de Educacién y Ciencia, Instituto Nacional de Evaluacién
y Calidad del Sistema Educativo, 2004, 226 p.

2 PISA 2006 TECHNICAL REPORT - ISBN 978-92-64-04808-9 — © OECD 2009



Tabla 2.- Funcion del elemento informativo

Funcion El alumno debe:

Nucleo de la pregunta Identificar elementos contenidos
Las cuestiones piden resolver problemas | Elaborar una interpretacion
que derivan de la presencia del|Clasificar

elemento informativo Aplicar un método para entender la informacion
Evaluar ambientalmente
Apoyo informativo Elaborar los datos suministrados

Las cuestiones pueden resolverse sin el | Extraer informacion necesaria para resolver un
elemento  informativo, pero  éste|problema
contiene informacion util Identificar puntos de vista

1.1.1. Ndcleo de la pregunta

Algunas preguntas se centran en la resolucion de problemas derivados del elemento
informativo. Es decir, este elemento contiene informacién que debe ser interpretada o
problemas que deben resolverse.

En este caso, la pregunta exige la extraccion de informacion, la interpretacion o la clasificacion
de la informacion suministrada, de forma que se trata de evaluar precisamente esas
capacidades.

La pregunta 2000JAlab (Figura 1), sobre el consumo de combustible en varias ciudades, es un
buen ejemplo de este tipo de funcion. El estudiante debe extraer informacion e interpretarla.
Este tipo de pregunta es muy frecuente en los graficos de correlacion de dos variables como
éste.
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Figural. Grafico de la pregunta 2000JAlab

Otro ejemplo méas complejo es la pregunta 2000SBlabd. Salvo en su cuestion ¢, que debe
resolverse sin usar el esquema, el diagrama de flujo requiere una correcta interpretacion para
resolver las cuestiones a, b y d (Figura 2).



| Aumento de CO; en la atmosfera | El diagrama representa dos modelos de los
) ﬂ efectos que tendria sobre el clima global de la

Tierra un aumento de CO, en la atmosfera. A
la vista del esquema, contesta razonadamente a

—» | Aumento del balance atmosférico de energia | <+ las siguientes cuestiones:
) ﬂ
a) ¢Cudl de los dos modelos representa
Aumento de temperatura global de la atmdsfera un sistema con retroalimentacion
® negativa? ¢Por qué?
(] U [@] b) Uno de los modelos predice un

sistema climatico mas estable y

Aumento de tasas de evaporacion . )
menos sensible a las perturbaciones.

‘”U U ® ¢Cual de ellos? ¢Por qué?
¢) Cita dos factores que influyan sobre
Aumento de Aumento de la presencia de vapor de agua y de
nubosidad vapor de agua m.JbeS en IE_" atmosfera. .
d) Sipredomina el modelo A, ¢podria un
JL(+) (+)J[ aumento en la concentracién de CO,
Aumento del Aumento de atmosférico provocar una glaciacion?
albedo Justifica tu respuesta.
absorcion de

MODELO A MODELO B
Figura2. Pregunta 2000SBlabhd

La mayor parte de las fotografias se han utilizado para esta funcion. Ya se trate de identificar
elementos o de interpretar los elementos presentes en la imagen, el alumno debe resolver
problemas relacionados directamente con la imagen. S6lo ocasionalmente la imagen se usa en
alguna cuestion como elemento motivador para una cuestion de tipo actitudinal. Este es el caso
de 1999SB1d (Propon dos medidas de diferente caracter para la prevencion de incendios
forestales) que es la cuarta cuestion alrededor de dos fotografias de un territorio antes y
después de un incendio.

El efecto de unos individuos sobre otros de la misma especie en el momento de construccién de
telaranas individuales en una araria colonial. (Resumen traducido de Jakob, E.M., Uetz, G.W. y Porter, A.H. (1998): The
effect of conspecifics on the timing of orb construction in a colonial spider. Journal of Arachnology. 26 (3): 335-341).

Las Meteperia incrassafa son arafas coloniales que comparten permanentemente una gran telaraia
comunal, pero, dentro de ella, construyen y defienden pequeifias telarafias individuales. Las telaraias
individuales se deshacen cada noche y se rehacen por la mafiana. Las arafias mas grandes suelen empezar
la construccién antes que las mas pequefias. Para comprobar si esto es debido a una interaccion entre arafas
de diferente tamano, se construyeron colonias artificiales que contenian, en unos casos, grupos de ararias de
diferentes tamanos y, en otros, grupos de un solo tamaiio. Las arafias que fueron alojadas en grupos de un
solo tamario construyeron sus telas al mismo tiempo que sus homélogas puestas en grupos mixtos. Se sugiere
que es improbable que la interaccién intraespecifica sea el Unico factor que determina las diferencias de
tiempo en el inicio de la construccién de Ias telas de arafia individuales en esta especie.

Figura 3. Texto de la pregunta 2000MA2

El texto de la pregunta 2000MAZ2 (Figura 3), es el resumen de un texto cientifico en el que el
alumno debe identificar los elementos de la investigacion (cuestion a) y prever los resultados
que deberian obtenerse para llevar a una conclusion alternativa (cuestion b). Este es un caso de
texto que actla como ndcleo central de la pregunta; algo relativamente raro. De hecho, se trata




de un texto cientifico, porque los textos periodisticos se han usado preferentemente como
apoyos informativos.

Ocasionalmente, los textos periodisticos han cumplido este papel. Es el caso de la cuestion

2001MB2a, en la que el alumno debe extraer una interpretacion de la lectura conjunta de dos
noticias (Figura 4).

ZARAGOZA AHORRA PAPEL Y ARBOLES: Segln una noticia recogida en el diario “Heraldo de Aragén” (2 de Abril de
2000) la camparia llevada a cabo en la capital aragonesa pretende que “...cada ciudadano recicle 34 kg de papel al afio. De esta
manera, cada afio, Zaragoza ahorraria 24.000 toneladas de papel en sus vertederos, dejaria de consumir 360.000 metros clbicos
de agua necesarios para la fabricacion de papel y dejaria de talar 300.000 arboles...”

LOS BOSQUES GALLEGOS ELIMINAN AL ANO MEDIO MILLON DE TONELADAS DE DIOXIDO DE CARBONO:
El diario “La Voz de Galicia” (9 de febrero de 2000) sefiala que “en Galicia, el medio millon de hectareas de superficie
arbolada censada elimina cada afio medio milldn de toneladas de CO,, ya que después del proceso de absorcion del carbono
liberan al aire oxigeno gaseoso...”

Figura4. Texto de la pregunta 2001MB2

1.1.2. Apoyo informativo

En las cuestiones de este tipo, el estudiante debe resolver un problema, explicar algin concepto
o clasificar algunos objetos. La informacién suministrada no es necesaria, ya que el alumno

podria conocerla o conocer otra similar, pero puede servirle de ayuda si sabe extraer o mas
relevante.

En 2001MAZ2, el texto sobre la “historia de una zapatilla” (Figura 5) contiene informacion
sobre el proceso de produccién y comercializacion que puede utilizarse para contestar las
cuestiones. Sin embargo, todas las cuestiones podrian hacerse en términos generales y el texto
sirve como referencia, haciendo innecesario que el estudiante conozca de memoria todos los
procesos de produccion.

HISTORIA DE UNA ZAPATILLA Figura5. Texto de la pregunta
2001MA2

* . La alta tecnologia del disefio y de los matericles fue enviada via satélite a una
empresa de disefio asisfido por ordenador en Taiwan. La parje superior de una
zapatilla deportiva tiene 20 partes diferentesy se obtiene a partir de cuero de vaca.
La vaca fue criada, sacrificada y desollada en Texas. La piel se apilé en un contenedor
de tren hasta Los Angeles y de alli se exporté a Corea del Sur, donde los costes
laborales del curtido del cuero son menores. Durante el praceso, la planta de
curtidos descargd pelos, epidermis » ~umerosos productoes quimicos en el rio
Naktong.

Excepto el cuero, las zapetillas estdn hechas con productes quimif:os prnczdeln‘res
del petrélec. La suela exterior estd hecha de caucho de estireno-butadiena,
sintetizado a partir de petréleo procedente de Arabia Saudi y benceno local
(obtenido a partir del carbén), en una fdbrica en Taiwan. La fdbrica taiwanesa obtuvo
su electricidad de una de las tres centrales nucleares de la isla.

Finalmente, en la fdbrica de Indonesia, una mdquina japonesa de bordado cosié a
toda velocidad el logotipo central.

La linea de montaje manual estd compuesta por mujeres jévenes que cortan, cosen
y encolan el calzado en pésimas condiciones laborales. Si ellas mismas quisieran
adquirir un par de esas zapatillas tendrian que trabajar algo mds de un mes para

obtener el dinerc necesario. ..."
i
Extraido de “Matertales: Las vidas secretas de los objetos cotidienos
| John C. Ryan y Alan Thein Durning




En 1999SB2, una pregunta sobre degradacion de las aguas superficiales e indicadores de
calidad del agua, todas las preguntas podrian haberse formulado sin el elemento informativo;
pero su presencia reduce la componente memoristica y orienta al alumno en su trabajo para
buscar respuestas.

Esta tendencia se ha mantenido en todas las preguntas sobre textos legales, ya se trate de
aquellos que la Comision ha sefialado como parte del programa o de aquellos que aparecen en
el examen por primera vez. En 1999JA3 se suministra una parte del texto de creacion del
Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares y se pide al alumno un analisis de sus
elementos. En 1999MB3, se suministra el texto resumido de la Carta Europea del Suelo y
luego se pide una “lectura” interpretada del mismo.

La mayor parte de los textos son complementos informativos para alguna de las cuestiones de
la pregunta. Este hecho responde a que, a juicio de la comision elaboradora, la capacidad de
extraer la informacion relevante de un texto es un criterio de evaluacion fundamental en el
acceso a la Universidad. En este sentido, el papel del texto, aunque sea el de complemento
informativo, es esencial en cuanto a la evaluacion de la cuestion.

Los elementos de caracter grafico son raramente meros complementos informativos de una
pregunta, pero si pueden serlo de una cuestion. Esto ha ocurrido cuando se hace alguna
cuestion actitudinal o se pregunta, directa o indirectamente, algun concepto: por ejemplo en
1998MAL y 1999MA3b respectivamente. En 1998MAL se pide que se propongan medidas de
reduccion de los incendios forestales, después de tres cuestiones en las que se analiza el efecto
de los incendios sobre los procesos de erosion a través de dos graficos. En 1999MAZ3b, a la
vista de un diagrama de flujo del combustible nuclear (Figura 6), se pide que se identifiquen
cuatro externalidades ambientales que deben incluirse en el recibo de la luz, donde en realidad
se trata de saber si el estudiante conoce el término de externalidad.

MINERIA DEL
URANIO

Todas las flechas
indican transporte

—

FABRICACION DE
CONCENTRADOS

ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS

FABRICACION DE
HEXAFLUORURO
DE URANIO

ENERGIA

REELABORACION
DEL COMBUSTIBLE

\ 4 /-
ENRIQUECIMIENTO e
“SSA~ FABRICACION

DE
COMBUSTIBLES

Figura 6. Figura de la pregunta 1998MA1



1.2. Los tipos de elementos informativos

En cuanto al formato de los elementos informativos, puede hablarse de textos y graficos
aunque, dentro de ambos tipos pueden incluirse varios formatos (tabla 3)

Tabla 3. Tipologia de los elementos informativos
o | Textos periodisticos
X cientificos resumidos
= [Tablas
Graficos s.s. correlacion entre dos variables
correlacion entre una variable y el tiempo
Estadisticos histogramas
Esquemas dibujos figurativos
perfiles topograficos con otra informacion (cliseries, geologia,
= usos del suelo, etc.)
§ blogques diagrama
':E _ mapas_
¢ | Diagramas de flujo
conceptuales
Fotografias e de espacios naturales
imagenes de espacios rurales
de espacios urbanos
imagenes de satélite

1.2.1. Tablas

Se ha utilizado tablas de varios tipos para evaluar algunos conocimientos y capacidades. De
entre otras funciones, merece destacar que las tablas han servido para evaluar el conocimiento
de conceptos bésicos, para evaluar la capacidad de relacionar conceptos entre si 0 conceptos
tedricos con aplicaciones. Por otra parte las tablas, a menudo incompletas han servido para
evaluar la capacidad de expresar de forma coherente y ordenada informacion recibida en una
forma muy basica.

La tabla ha sido incluida muy a menudo de forma incompleta exigiendo del estudiante que la
completase. Este tipo de pregunta ha sido cada vez mas frecuente y eficaz.

La capacidad de relacionar conceptos tedricos con aplicaciones ambientales ya era evaluada en
muchas tablas de examenes anteriores. Ahora, es la base de un tipo nuevo de pregunta para este
curso: el que exige ordenar tres listas de conceptos, definiciones y aplicaciones.

1.2.2. Textos

Se ha usado muchos tipos de textos pero principalmente extractos de noticias y de textos
cientificos.

Los textos mas usados han sido los periodisticos, principalmente relacionados con noticias
sobre desastres ambientales o legislacion ambiental. Si en los primeros afios se usaba
frecuentemente una fotocopia de la noticia, en las Ultimas convocatorias, los textos son casi



siempre extractos o incluso titulares, en respuesta a la demanda de acortar el tiempo que los
estudiantes necesitan para leer las dos opciones del examen.
Ademas se ha usado algunos textos cientificos y algunos textos legales.

1.2.3. Graficos s.l.

A lo largo de los ultimos afos, el uso de elementos graficos ha aumentado en frecuencia y
variedad.

Estos graficos han permitido un aumento de la complejidad conceptual y de los procedimientos
de analisis adquiridos por los estudiantes. En general, la interpretacion de uno o varios graficos
ha permitido evaluar algunas capacidades importantes:
e Leer informacion cuantitativa.
e Interpretar y emitir hipdtesis a partir de los gréaficos.
e Disefiar pruebas o sugerir posibles evidencias en las que basar la verificacion de
hipdtesis.
e Proponer acciones humanas que, actuando sobre una variable, tengan efectos
ambientales positivos (o evitar las que los tengan negativos) a la vista de la correlacion
entre variables establecidas en los graficos.

En cuanto a la diversidad de elementos graficos, la misma tabla 2 da una idea de las
posibilidades. Lo que sigue es una revision del papel que cada uno ha jugado en los examenes
de la materia.

1.2.4. Gréaficos s.s.

En este grupo incluimos las representaciones cartesianas de la correlacion entre dos variables o
entre una variable y el tiempo.

Los graficos de correlacion de dos variables son poco frecuentes (curvas de frecuencia,
representacion mediante puntos, curvas de regresion, etc.). Este tipo de gréaficos ha servido
como fuente de informacién pero, sobre todo, como nucleo de la pregunta. En casi todos los
casos se ha pedido una interpretacién del grafico en alguna de las cuestiones y luego se han
pedido explicaciones causales e ideas para modificar la situacién alli representada.

Los gréaficos que relacionan una o dos variables con el tiempo merecen una atencién especial.
En primer lugar conviene justificar su abundancia y luego explicar su funcién. Los problemas
ambientales son a menudo el resultado de la evolucion (en el tiempo) de las condiciones del
entorno como consecuencia de la acumulacion (en el tiempo y el mismo entorno) de acciones
humanas. Por eso, muchos conceptos fundamentales en las ciencias ambientales solo se
entienden cuando se contempla su dimension temporal.

Este tipo de graficos ha servido para que los estudiantes muestren su capacidad de:
e Identificar perturbaciones (normalmente, intervenciones humanas) en la evolucién de
las variables o los sistemas naturales.
e Emitir hipdtesis (causales o no) sobre la relacion entre dos variables a partir de la
comparacion de la evolucion de ambas.



Algunos ejemplos interesantes son las preguntas 1998MA1lab, en la que deben interpretar la
relacion entre incendios forestales y erosién a partir de graficos erosion-tiempo, en los que el
momento del incendio aparece como una perturbacion; o 1998SB3, en que se trabaja sobre la

evolucion temporal de la produccion, las pérdidas y las plantillas en la industria del carbén
(Figura 7).
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Figura 7.  Figuras de las preguntas 1998SB3 (izquierda) y 2000JB3 (derecha).
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Un caso destacado es 2000JB3, una pregunta en la que se suministraba la evolucién horaria de
un dia en el contenido de SO, atmosférico en Madrid (Figura 7). En este caso, el estudiante
debia emitir una hipdtesis razonada que explicase el grafico (cuestion a) y dibujar un grafico
equivalente, basado en su hipdtesis y que contuviera una prediccion de la evolucion semanal
del SO, atmosférico. Esta pregunta resultd bastante dificil para los alumnos y, segun el andlisis

de resultados sirvié para producir una distribucion de calificaciones mas dispersa que otros
examenes.

Ademas se ha pasado de preguntas basadas en un solo gréfico a una gran abundancia de
preguntas en las que el estudiante debe interpretar dos (o tres) graficos antes de responder a las
cuestiones. Con ellas se ha podido evaluar la capacidad del estudiante de realizar
interpretaciones a partir de informacion compleja, por ejemplo, en 1999MB1 se combina la
evolucion demogréfica, en un gréfico lineal de 1950 a 1990, con la superficie de regadio de tres
regiones en 1950, 1960, 1970 y 1985 (Figura 8).

Evolucién demografica
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Figura 8. Figura de la pregunta 1999MB1 (segun Le Houerou, 1992).



1.2.,5. Esquemas

Dentro de este grupo pueden encontrarse dibujos figurativos, bloques diagrama, perfiles
topograficos como soporte para otra informacion (cliseries, geologia, usos del suelo, etc.) y
mapas.

Los dibujos figurativos son tradicionales desde las primeras pruebas de la materia. A menudo,
el estudiante debe identificar procesos responsables de la configuracion del relieve, establecer
relaciones causales y proponer medidas mitigadoras. Un ejemplo es la pregunta 2000MB2,
donde el alumno debe identificar en los dibujos acciones correctoras de impacto (Figura 9).
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Figura9. Dibujo de la pregunta 2000MB2

Ante estos dibujos, la identificacion de lo representado es casi siempre requerida en alguna
cuestion, de modo que el dibujo es nucleo de la pregunta. Sin embargo, en el resto de las
cuestiones el dibujo actia a menudo como un elemento motivador o, como mucho, como una
fuente complementaria de informacion.

Un tipo especial de dibujo son los bloques diagrama, que se usaron en los comienzos de la
materia. Sin embargo, puede considerarse que son escasos aunque los bloques diagrama
suministran una informacion “estructural” profunda y permiten establecer relaciones entre la
superficie y dicha estructura.
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La pregunta 1995MAZ2, a pesar de su fecha, es un buen ejemplo de cémo el bloque diagrama
sirve para evaluar el conocimiento de los procesos (en este caso de las vertientes) al suministrar
informacion del paisaje y de la “estructura” subyacente. La pregunta 1995JB1 (sobre los
elementos de un valle fluvial) muestra la validez de este elemento (Figura 10.

TOARENTE

’ 4
4 Arenas
i Yesos con huellas
Pizarras / de disolucién y gravas\

En los ultimos afios, los dibujos han ido cediendo terreno a las fotografias, con el
convencimiento de la comision de que es mejor enfrentarse a una imagen de la realidad que a
una interpretacion de la misma, pero la comisién sigue considerando los bloques diagrama una
herramienta valiosa.

Los que si han sido muy frecuentes son los perfiles topograficos usados como soporte de otra
informacion. Hay cortes geoldgicos sencillos, como el mencionado 1994MAZ3, el ejemplo méas
antiguo, o diagramas de flujo sobre un perfil topografico, como en 1996MA3 que es un modelo
éste muy comun cuando el diagrama incluye algun ciclo biogeoquimico (Figura 11).

s ¥ PG J{;-l
s WY T Conmenu

Fosraros

FRSrumoos

Figura 11. Figuras de las preguntas 1994MA3 y 1996MA3

En 2001MB3 (Figura 12), dos perfiles topograficos idealizados sirven para representar la
distribucion vertical de la vegetacion potencial y de los usos del territorio (en un modelo que
bien podria servir para la Comunidad de Madrid). En este caso, el grafico servia como
motivador en las cuestiones a (¢Por qué la altitud condiciona la distribucion vertical de la
vegetacion y las actividades humanas?) y b (Propdn cuatro actividades de aprovechamiento de
las condiciones naturales...) y como informacion complementaria en la cuestion ¢ (Indica los
impactos ambientales de dos elementos presentes en el modelo de la derecha...). En lineas
generales, los perfiles con informacion son abundantes y han servido para tocar la mayoria de
los contenidos de la materia.
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Figura 12. Perfiles topograficos con cliserie de vegetacion y usos del suelo de la pregunta 2001MB3

1.2.6. Diagramas

En estos afios se han ido introduciendo diagramas de flujo o conceptuales que representan
sistemas naturales. La pregunta 2000SB1 es un buen ejemplo (Figura 2).

Estos diagramas representan sistemas en cascada sencillos, sistemas con retroalimentacion en

un solo bucle o sistemas retroalimentados complejos (en los que coexisten bucles con

retroalimentacion negativa y positiva, ademas de ciclos biogeoquimicos). Estos diagramas se

han usado para evaluar:

e EIl conocimiento de los elementos y procesos mas importantes de los sistemas naturales.

e EI conocimiento y manejo de conceptos como equilibrio, estabilidad, fragilidad y su
empleo en los modelos de desarrollo sostenible.

e La capacidad de proponer acciones, para la conservacién o para el desarrollo sostenibles (o
sugerir la eliminacion de otras acciones), mediante la intervencion en los sistemas
naturales.

Puede destacarse que en la prueba modelo de

1999, el modelo en el que se sugiri6 un

cambio de tres a cuatro preguntas por opcion,

\_l/ \t se incluian dos de estos diagramas sobre los
que merece la pena reflexionar:

e La pregunta 1999MA1 (Figura 13) incluia

Modelo A Aumento de la Modelo B
precipitacion

Aumento de la Aumento de fa cuestiones centradas alrededor de la teoria
cubierta vegetal erosion . . .
de sistemas (a. Decide, razonadamente, si
+ + + + A o B representan retroalimentacion
positiva 0 negativa) y el sistema lluvia-

suelo-escorrentia.
Aumento de la Aumento de la e En cambio, 1999MA3 (Figura 6)
infiltracion escorrentia preguntaba sobre los problemas derivados

de las distintas fases de la produccion de
Figura 13. Diagrama de flujo de la pregunta energia nuclear.
1999MA.
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2. RELACION DE LA PRUEBA CON EL CURRICULO DE LA
ASIGNATURA: ANOTACIONES AL CURRICULO DE CIENCIAS DE LA
TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

La tabla 4 incluye el programa vigente de contenidos de la asignatura, con una numeracion
para cada apartado que sera utilizada en los Criterios de Correccion de cada examen. En la
columna de la derecha, aparecen los comentarios de la Comisién Coordinadora respecto a la
importancia que se concederd a cada tema en la elaboracion de los examenes, dependiendo de
la relevancia que cada apartado tiene (a juicio de la Comision) para evaluar la madurez de los

estudiantes.

La valoracion para cada apartado oscila entre 1 y 3, correspondiendo el mayor valor (3) a la
mayor relevancia para la evaluacion y la mayor frecuencia con que puede ser usado en los

examenes.

Tabla 4. Programa de contenidos (DECRETO 67/2008, de 19 de junio, del Consejo de Gobierno, por el que
se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo del Bachillerato. BOCM 27 de Junio de 2008) y

comentarios de la Comisiéon Coordinadora de la Asignatura.

Partes del programa de Contenidos

Importancia para la evaluacién a
juicio de la comision (de1a3)y
comentarios (si procede)

1. Medio ambiente y fuentes de informacién ambiental.

informacién medioambiental. Interpretacién de fotos aéreas. Radiometria y
sus usos. Programas informaticos de simulacibn medioambiental.
Programas telematicos de cooperacion internacional en la investigacion
ambiental.

1.1. Concepto de medio ambiente. Interdisciplinariedad de las ciencias 2
ambientales. Aproximacién a la teoria de sistemas. Composicion, Se insistira en la utilizacion de
estructura y limites de sistemas. Realizacién de modelos sencillos de la diagramas de flujo.
estructura de un sistema ambiental natural. Complejidad y entropia.
Modelos estéticos. Los cambios en los sistemas. Modelos dindmicos. El
medio ambiente como sistema.
1.2. Cambios en el medio ambiente a lo largo de la historia de la Tierra. 2
Se centrara el enfoque en los grandes
acontecimientos geolégicos, bioldgicos
y climaticos que han determinado los
principales cambios ambientales en el
planeta.
1.3. Definicién y clasificacién de recursos. El medio ambiente como recurso 3
para la humanidad.
1.4. Concepto de impacto ambiental. Tipos de impactos ambientales. Concepto 3
de riesgo. Riesgos naturales e inducidos. Consecuencias de las acciones
humanas sobre el medio ambiente.
1.5. Fuentes de informacién ambiental. Sistemas de informacion geografica 1
(SIG). Sistemas de determinacion de posicion por satélite (GPS). No se profundizara en estos
Fundamentos, tipos y aplicaciones. apartados.
1.6. Teledeteccion: Fotografias aéreas, satélites meteorolégicos y de 1

Se usaran a menudo imagenes de
teledeteccion para resolver problemas
concretos.

2. Los sistemas fluidos externos y su dinamica.

2.1

El origen de la energia externa. La energia solar como recurso.

2.2.

La atmésfera: Estructura y composicion. Actividad reguladora y protectora.
Inversiones térmicas. Clima y tiempo atmosférico. Recursos energéticos
relacionados con la atmdsfera. Energia eolica. El “agujero” de la capa de
ozono. Aumento del efecto invernadero. El cambio climéatico global.
Contaminacion atmosférica: Deteccién, prevencion y correccion. El
sistema de Control de Calidad de aire en la Comunidad de Madrid.

2.3.

La hidrosfera. Masas de agua. El balance hidrico y el ciclo del agua.
Dinamica oceéanica. Recursos hidricos: Usos, explotacion e impactos.
Energia hidraulica y mareomotriz. La contaminacion hidrica: Deteccion,
prevencién y correccion. Determinacién en muestras de agua de algunos
parametros quimicos y bioldgicos e interpretacion de los resultados en
funcién del uso. Contaminacion de las aguas estancadas: Eutrofizacion.
Gestién del agua: Planificacién hidrolégica y medidas para el uso racional
del agua. Sistemas de tratamiento y depuracién de aguas residuales.
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Tratamiento del agua para el consumo. El sistema de Control de Calidad
de agua en la Comunidad de Madrid. Los isétopos del hidrégeno y la
energia nuclear de fusién: Viabilidad y posibles impactos.

La geosfera.

3.1.

Geosfera: Estructura y composicién. Balance energético de la Tierra.

3.2.

Origen de la energia interna e interaccion energética entre las capas
interiores terrestres. Geodinamica interna. Liberacion lenta de la energia
interna terrestre. Gradiente y flujo térmico. La energia geotérmica como
recurso. Liberacion paroxistica de la energia. Riesgos volcanico y sismico:
Prediccién y prevencion.

3.3.

Geodinamica externa. Sistemas de ladera y sistemas fluviales. Riesgos
asociados: Prediccién y prevencion. El relieve como resultado de la
interaccion entre la dindmica interna y la dindmica externa de la Tierra.

3.4.

Recursos de la geosfera y sus reservas. Procesos petrogenéticos de
formacion de yacimientos minerales igneos, metamorficos y sedimentarios.
Recursos minerales y energéticos asociados. Combustibles fésiles.
Impactos derivados de la explotacion de los recursos. El uranio y la
energia nuclear de fisién: Caracteristicas, riesgos e impactos. Uso
eficiente de la energia.

La exosfera.

4.1.

El ecosistema: Componentes bidticos y abidticos e interacciones. El flujo
de energia. Los biomas terrestres y acuaticos.

4.2.

Relaciones troficas entre los organismos de los ecosistemas.
Representacion grafica e interpretacion de las relaciones tréficas del
ecosistema. Biomasa y produccion biolégica. Recursos derivados:
Bosques, pastizales y recursos ganaderos. Recursos pesqueros. La
biomasa como recurso energético.

4.3.

Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, el carbono, el nitrégeno, el fésforo
y el azufre.

4.4.

El ecosistema en el tiempo: Sucesién, autorregulacién y regresién. Los
ecosistemas como recursos: Servicios que prestan y su falta de
reconocimiento.

4.5.

Ecosistemas urbanos. Residuos sélidos urbanos e industriales.
Contaminacion acustica y luminosa. El reciclado. La basura como recurso
energético. La gestién de los residuos.

4.6.

La biosfera como patrimonio y como recurso fragil y limitado.
Biodiversidad. Impactos sobre la biosfera: Deforestacion y pérdida de
biodiversidad.

Interfases.

5.1.

El suelo como interfase. Composicion, estructura y textura. Los procesos
edaficos. Tipos de suelos. Reconocimiento experimental de los horizontes
del suelo. Yacimientos y recursos asociados. Suelo, agricultura y
alimentacién. Explotacion e impacto. Erosion, contaminacion vy
degradacién de suelos. Desertizacion. Valoraciéon de la importancia del
suelo y los problemas asociados a la desertizacion. La desertizacion en
Espaia.

5.2.

El sistema litoral. Formacién y morfologia costera. Humedales costeros,
arrecifes y manglares. Riesgos costeros. Recursos costeros e impactos
derivados de su explotacion. Demografia y contaminacion.

La gestién del planeta.

6.1.

Los principales problemas ambientales. Demografia, superpoblacion y
crecimiento econdmico. Indicadores para la valoracién del estado del
planeta. Modelo conservacionista y sostenibilidad.

6.2.

Evaluacion del impacto ambiental. Manejo de matrices sencillas.

6.3.

Ordenacion del territorio. Mapas de riesgos. Medio ambiente y disfrute
estético: El paisaje como recurso. Salud ambiental y calidad de vida.
Educacién y conciencia ambiental. Legislacion medioambiental. La
proteccion de espacios naturales.

6.4.

Organismos nacionales e internacionales, coordinacién y cooperacion. Las
reservas de la biosfera.
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