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3. PRESENTACION DE LA MATERIA

El conocimiento de la Quimica permite comprender muchos aspectos de nuestra vida diaria.
La Quimica esta presente, por ejemplo, en el entorno natural, los medios de transporte, los
medicamentos, la industria de la construccién, la industria textil, etc. Se encarga de estudiar
los procesos que posibilitan desarrollar nuevos productos o mejorar los antiguos lo que
ayuda a mejorar nuestro nivel de vida manteniendo la calidad del entorno.

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios
fundamentales de la naturaleza, proporcionando a los estudiantes una herramienta para la
comprension del mundo en que se desenvuelven, no solo por sus repercusiones directas en
numerosos ambitos de la sociedad actual, sino también por su relacion con otros campos del
conocimiento como la Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la
Farmacia o la Ciencia de los Materiales, por citar algunos.

La Quimica es una ciencia experimental y, como tal, el aprendizaje de la misma conlleva una
parte teorico-conceptual y otra de desarrollo practico que implica la realizacion de
experimentos en el laboratorio, asi como la busqueda, analisis y elaboracion de los datos
obtenidos. En ambos casos es muy importante desarrollar un juicio critico tanto sobre los
conceptos tedricos como sobre los resultados obtenidos, bien en los ejercicios practicos o en
la resolucién de problemas.

A través del estudio de esta materia se pretende que el estudiante, de la manera mas
sencilla, sea capaz de:

1. Adquirir un conocimiento de los principios basicos de la Quimica, de su significado
fisico, y de la reactividad de los elementos quimicos y sus compuestos.

2. Sentir la Quimica como un campo importante, que tiene una historia interesante, con
un presente dindmico, con nuevos desarrollos importantes a alcanzar y en estrecha
relacion con la realidad inmediata y cotidiana.

3. Resolver problemas que se le planteen aplicando los conocimientos adquiridos.

4. Realizar de forma correcta las operaciones matematicas cuando sean necesarias y
expresar los resultados utlizando las unidades de las magnitudes quimicas
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adecuadas en cada caso.
Interpretar los resultados obtenidos

Desarrollar una capacidad de sintesis, de relacion, de critica y de transmision de la
informacion adquirida.

4. LA PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA

Segun la normativa vigente, el acceso a los estudios universitarios exige, en determinados
supuestos, poseer el titulo de Bachiller y la superacion de una prueba que permita valorar,
junto con las calificaciones obtenidas en el bachillerato, la madurez académica, los
conocimientos y las capacidades del estudiante para afrontar las ensefianzas universitarias.

En relacién con la materia que nos ocupa, Quimica, no consideramos adecuado incorporar
ninguna indicacion o sugerencia adicional sobre los contenidos que se regulan en la Orden
Ministerial, antes mencionada, y que se imparten en los textos de bachillerato.

Los estudiantes deberan poseer conocimientos suficientes de los conceptos quimicos
bésicos estudiados en cursos anteriores, equivalentes a cuarto de ESO y a primero de
bachillerato, puesto que éstos son necesarios para llegar a comprender los conceptos que se
plantean en la asignatura de Quimica de segundo de bachillerato. Nos referimos, por
ejemplo, a conocimientos basicos sobre formulacion y nomenclatura, el sistema periédico de
los elementos, calculos estequiométricos, leyes de los gases o formas de expresar la
concentracion de las disoluciones. Igualmente consideramos que el estudiante habra de
dominar determinados formalismos matematicos (por ejemplo, el célculo logaritmico o la
resolucién de ecuaciones de segundo grado) y manejar adecuadamente las unidades de las
magnitudes quimicas.

5. PROGRAMA DE LA MATERIA

Los contenidos se has estructurado en cuatro bloques, de los cuales el primero (la actividad
cientifica) se configura como transversal a los demas. En el segundo de ellos se estudia la
estructura atdbmica de los elementos y su repercusion en las propiedades periédicas de los
mismos. La vision actual del concepto del a&tomo y las subparticulas que lo conforman
contrasta con las nociones de la teoria atdmico-molecular conocidas previamente por los
alumnos. Entre las caracteristicas propias de cada elemento destaca la reactividad de sus
atomos y los distintos tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre ellos y, como
consecuencia, las propiedades fisicoquimicas de los compuestos que pueden formar.

El tercer bloque introduce la reaccion quimica, estudiando tanto su aspecto dinamico
(cinética), como el estatico (equilibrio quimico). En ambos casos se analizaran los factores
qgue modifican tanto la velocidad de reaccion como el desplazamiento de su equilibrio. A
continuacion, se estudian las reacciones acido-base y de oxidacion-reduccion, de las que se
destacan las implicaciones industriales y sociales relacionadas con la salud y el
medioambiente. El cuarto bloque aborda la quimica orgénica y sus aplicaciones actuales
relacionadas con la quimica de polimeros y macromoléculas, la quimica médica, la quimica
farmacéutica, la quimica de los alimentos y la quimica medioambiental.

Blogque 1. La actividad cientifica
e Utilizacién de estrategias béasicas de la actividad cientifica.

e Investigacion cientifica: documentacién, elaboraciéon de informes, comunicacion y
difusion de resultados.
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Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo

Estructura de la materia. Hipétesis de Planck. Modelo atbmico de Bohr.

Mecanica cuantica: Hipotesis de De Broglie, Principio de incertidumbre de
Heisenberg.

Orbitales atdbmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion.
Particulas subatomicas: origen del Universo.
Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periédico.

Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periédico: energia de
ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, radio atémico.

Enlace quimico.

Enlace i6nico.

Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.

Propiedades de las sustancias con enlace ionico.

Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas.

Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV).
Propiedades de las sustancias con enlace covalente.

Enlace metalico.

Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.

Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
Enlaces presentes en sustancias de interés biolégico.

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.

Bloque 3. Reacciones quimicas

Concepto de velocidad de reaccion.
Teoria de colisiones.
Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.
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e Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla.

e Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
e Equilibrios con gases.
e Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.

e Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.

e Equilibrio acido-base.

e Concepto de acido-base.

e Teoria de Bronsted-Lowry.

e [Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion.
e Equilibrio i6nico del agua.

e Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biol6gico.

¢ Volumetrias de neutralizacion acido-base.

e Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales.

e Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

e Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas
medioambientales.

e Equilibrio redox.

e Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. NUmero de oxidacion.

e Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox.
e Potencial de reduccion estandar.

e Volumetrias redox.

e Leyes de Faraday de la electrolisis.

e Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién educcién: baterias
eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de metales.

Bloque 4. Sintesis organicay nuevos materiales
e Estudio de funciones orgénicas.
e Nomenclatura y formulacién organica segun las normas de la IUPAC.

e [Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados
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tioles peracidos. Compuestos organicos polifuncionales.
e Tipos de isomeria.
e Tipos de reacciones organicas.

e Principales compuestos organicos de interés biolégico e industrial: materiales
polimeros y medicamentos.

e Macromoléculas y materiales polimeros.

e Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.

e Reacciones de polimerizacion.

e Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

e Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

6. DIRECTRICES Y ORIENTACIONES GENERALES DE LA PRUEBA
ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba constara de una Unica opciéni, con dos bloques de preguntas:
Bloque 1: dos preguntas abiertas o de desarrollo, y
Bloque 2: diez preguntas de respuesta cerrada, tipo test.

Las preguntas del bloque desarrollo seran de tipo problemas y/o cuestiones relacionadas
con aspectos fundamentales del programa, y que podran, a su vez, contener varios
apartados.

Por otro lado, las preguntas del blogque tipo respuesta cerrada, tendran 3 posibles respuestas
con una unica solucién, estas preguntas estaran relacionadas con problemas o cuestiones
del programa.

El enunciado de las preguntas, incluird todos los datos que sean necesarios para su correcta
resolucion.

CRITERIOS DE CORRECCION DE LA PRUEBA

De acuerdo a unos criterios generales de correccion, aplicables a los examenes de todas
las materias, se tendran en cuenta especificamente:

= La correccion sintactica
= La correccién ortogréfica

= La propiedad léxica

1 Téngase en cuenta que en los cursos anteriores se proponian dos opciones y desde este 2016/17
solo se propone una.



Lopez Peinado A. )
Curso 2016/17

* La adecuada presentacion

desarrolladas por los estudiantes en todos los ejercicios.

En el caso de que no se cumplan estos criterios generales de correccién la puntuacion
se podrareducir en un 10% del maximo de la pregunta.

En el caso concreto de la materia de Quimica, se tendran en cuenta, ademas, los siguientes
aspectos:

* El uso adecuado del lenguaje quimico en lo referente a nomenclatura y formulacién,
tanto inorganica como organica.

= El planteamiento y ajuste correcto, en caso necesario, de las ecuaciones que
representan las reacciones quimicas.

= El correcto planteamiento y desarrollo seguidos en la resolucion de los problemas,
asi como la correcta interpretacion y expresién de los resultados numéricos en las
unidades apropiadas.

= El rigor y la claridad utilizados en la definicion de conceptos.
= La presentacion clara, legible y ordenada del examen

Cada bloque de preguntas ponderara un 50% de la nota global.

El examen se evaluara con la escala de puntuacion, de 0 a 10, correspondiéndole a cada
bloque un maximo de 5 puntos.

Bloque 1 formado por 2 preguntas por lo que cada una puntuard con un maximo de 2,5
puntos.

En el caso de preguntas que contengan varios apartados, la puntuacion se repartira, en
general, de forma equitativa en funcién del nimero, por lo que se procurara un nivel similar
de dificultad para todos ellos.

La puntuacion maxima en cada pregunta podra obtenerse siempre que se cumplan los
requisitos anteriormente sefalados.

Cuando se trata de preguntas o apartados en los que se pide expresamente una
justificacion o razonamiento, su calificacion sera, como maximo, de un 20% de la
calificacion total, en el caso de no realizarse dicho razonamiento.

Bloque 2 formado por 10 preguntas tipo test con tres opciones de respuestas y solo una
correcta, en las que se penalizard la respuesta incorrecta:

Respuesta correcta: +0,50 puntos
Respuesta incorrecta: -0,25 puntos
Respuesta en blanco: 0,00 puntos

En el caso de que en el computo de este bloque obtuviera una puntuacion negativa la nota
del bloque sera de cero puntos.
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INSTRUCCIONES SOBRE EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

En el encabezamiento de dicha prueba el estudiante encontrara, dentro de un recuadro,
una serie de indicaciones acerca de:

- La estructura de la prueba, nimero de preguntas a resolver.

- Puntuacion maxima de cada una de las preguntas y

- Material permitido en la prueba que sera, Unica y exclusivamente: calculadora
cientifica no programable.

ORIENTACIONES ESPECIFICAS PARA EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

A continuacion, se incluyen una serie de pautas de interés para el estudiante en el momento
de realizar esta prueba:

= En primer lugar, es importante leer, las instrucciones generales que figuran en la
cabecera.

= A continuacion, leer detenidamente el contenido.

= Reflexionar antes de responder para estar seguro de haber comprendido lo que se
pide en ellas.

= Tener en cuenta el tiempo total del que dispone y distribuirlo a su conveniencia. Es
importante tener presente, a la hora de controlar el tiempo, que no esta permitido el
uso de teléfonos moviles o dispositivos electronicos, incluidos los
smartwatchs.

= Responder a las cuestiones, cifiéndose a lo que se le pregunta.

* Finalmente, y si le queda tiempo, hacer una lectura final antes de entregar el
examen.

7. INFORMACION ADICIONAL

A continuacién, se recomiendan una serie de textos de Quimica de 2° curso de Bachillerato
de distintas editoriales y algunos libros de ejercicios, asi como otros de Quimica General de
primer curso universitario. Al final se sefialan también algunas direcciones web que pueden
resultar de interés:

TEXTOS DE BACHILLERATO

v' BARRIO, J., ANDRES, D., M2y ANTON, J.L.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Editex, Madrid.
v' CIFUENTES, M.A., PASTOR, E., DE PRADA, F., GUARDIA, C. y MENENDEZ, A.l.:
Quimica 2° Bachillerato, Ed. Santillana, Madrid.

DEL BARRIO, J.I. y MONTIJO, C.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. S.M., Madrid.

GARCIA POZO, T. y GARCIA SERNA, J.R.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Edebé, Madrid.
MARTINEZ MARQUEZ, E.J.: Quimica 2°. Ed. Thomson Internacional, Madrid.

PENA TRESANCOS, J. y VIDAL FERNANDEZ, M.C. Quimica 2.° Bachillerato Tesela
(Blink eBook), Ed. Oxford Educacion.

RODRIGUEZ CARDONA, A., POZAS, A., MARTIN, R., RUIZ, A. y VASCO, A.J.: Quimica
2° Bachillerato. Ed. Mcgraw-Hill, Madrid.

ANANENEN

(\
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SAURET HERNANDEZ, M.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Brufio, Madrid.
ZUBIAURRE, S., ARSUAGA, J.M. y GARZON, B.: Quimica 2° Bachillerato, Ed. Anaya
Educacion, Madrid.

TEXTOS DE EJERCICIOS

v
v

v

LOPEZ CANCIO, J. A.: Problemas de Quimica. Ed. Prentice Hall, Madrid.

NAVARRO GONZALEZ, F.: Ejercicios de Quimica para bachillerato y acceso a la
universidad, Ed. Espasa-Calpe, Madrid.

TEIJON, J. M., GARCIA, J. A., OLMO, R. M. y GARCIA, C.: Quimica: Teoria y problemas.
Ed. Tébar Flores, Madrid.

TEXTOS UNIVERSITARIOS

v

<\

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY: Quimica. Un proyecto de la ACS. Ed. Reverte,
Barcelona.

ATKINS, P. y JONES, L.: Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Ed.
Panamericana, Madrid.

CHANG, R.: Quimica. Ed. Mc Graw Hill, México, etc.

MASTERTON, W. L. y HURLEY, C. N.: Quimica. Principios y Reacciones. 42 Edicion. Ed.
Thomson-Paraninfo. Madrid.

PETRUCCI, R. H. y HAEWOOD, W. S.: Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas, Ed. Prentice Hall, Madrid.

PAGINAS WEB

v

AR N N N N

<\

Tabla Periddica (https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/ ; http://www.ptable.com/ ;
http://www.chemicool.com/ )

Proyecto Ulloa (http://recursos.cnice.mec.es/quimica)
QuimicaWeb (http://www.quimicaweb.net)

Instituto de Tecnologias Educativas (http://www.isftic.mepsyd.es)
Educaplus.org (http://www.educaplus.org)

Chemical Education Research Group (Animaciones de Quimica)

(http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/i
ndex4.html)

Virtual Chemistry Experiments (http://www.chm.davidson.edu/vce/index.html)


https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/
http://www.ptable.com/
http://www.chemicool.com/

m Prueba de Competencia Especifica:
Quimica

8. MODELO DE PRUEBAS

Bloque 1:

. Uno de los métodos de obtencion de hidrogeno en el laboratorio es por reaccion

entre el acido sulfurico y el zinc metalico.

a. Escribay ajuste la reaccion que tiene lugar.

b. Indique que tipo de reaccion tiene lugar, indicando el papel del acido sulfurico y
el zinc.

c. Alavista de la reaccion, qué volumen de hidrogeno se obtendria en condiciones
normales, si reaccionan completamente 6,54 g de zinc.

d. Qué cantidad de zinc necesitariamos para obtener 2 litros de hidrogeno a una
temperatura de 27°Cy 2 atmdsferas de presion.

Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol?*; Masas atomica: Zn=65,4; H=1

. Indique la concentracidn de las diferentes especies existentes en una disolucién, en
equilibrio, 0,5 mol/L de:

a. NH4OH, Kb=1.810"

b. HC

Bloque 2:

Enunciado 1: prequntas 1y 2

Suponiendo comportamiento ideal del metano (CHi) y en las siguientes
condiciones: T=20°Cy P =5 atm.
Datos: masas atomicas: C=12, H=1. R=0,082 atm-L-K1-mol™.

1. Véase el Enunciado 1. La densidad del metano, en esas condiciones, es:

a. 3,33 g/L
b. No depende de estas variables de presion y temperatura.
c. 0,33 g/L

2. Véase el Enunciado 1. La densidad del metano:

a. No depende ni de la presion ni la temperatura
b. Depende de la presion y la temperatura
c. Los gases con comportamiento ideal tienen una densidad constante.

3. Indique la respuesta correcta:

10
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El enlace quimico se define como el conjunto de fuerzas que
mantienen unidos los atomos en una molécula o cristal.

El enlace quimico solo se puede dar entre atomos diferentes.

Los atomos con electronegatividades parecidas se repelen vy
dificilmente forman enlaces.

4. El modelo atbmico de Bohr:

a.
b.

Supone que el espectro del atomo de hidrogeno es continuo.
Considera que las orbitas estan cuantizadas y que el electron al girar
emite energia electromagnética.

Se centra en dos aspectos muy importantes, justificar los espectros
atomicos e introducir el concepto de cuantizacion.

5. La energia de ionizacion:

a.
b.

C.

Es una energia que se desprende al arrancar un electrén de un atomo.
Es la energia, positiva o negativa, que se pone en juego cuando se
extrae un electron de un atomo, en estado gaseoso y fundamental.

Es la minima energia que hay que proporcionar a un atomo, en estado
gaseoso y fundamental, para arrancar un electron de su capa de
valencia.

6. Una molécula es polar:

a.
b.

C.

Si todos los enlaces presentan polaridad y su suma vectorial es nula.
Si la suma vectorial de los momentos dipolares de todos los enlaces
da un resultante distinto de cero.

La polaridad de las moléculas solo se presenta si el enlace es idnico.

7. Indique la respuesta falsa:
a. Para que se produzca una reaccion, es necesario que colisionen las

especies que reaccionan y que lo hagan con la orientacion adecuada y
la energia suficiente.

En la colisibn entre dos moléculas, la energia de activacion es la
energia minima de colision, para que ésta se eficaz y se produzca la
reaccion.

En la colisibn entre dos moléculas, la energia de activacién es la
energia maxima de colisién, para que ésta se eficaz y se produzca la
reaccion.

8. Indique la respuesta correcta: A la vista de los siguientes equilibrios:

(1) aA(g) +bB(g) S cC(g)+dD(g) Ky
(2) aA(g) +bB(g) S cC(s)+dD(g) k,

11
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Las constantes de los dos equilibrios se definen como:
[A]¢ - [B]®

[C]¢- [D]?

La reaccion (1) se trata de un equilibrio homogéneo y la reaccion (2) es
un equilibrio heterogéneo.

Las constantes de reaccion en los equilibrios homogéneos son
siempre mayores gue en los equilibrios heterogéneos.

k1=k2=

9. Indique la respuesta correcta:

10.

a.

b.

C.

Un acido fuerte se caracteriza por tener una constante acida muy
pequefia.

Una base fuerte se caracteriza porque su acido conjugado es muy
debil.

Una base débil tiene una constante basica elevada.

Indique la respuesta falsa:

a.

La isomeria de cadena, en compuestos organicos: los compuestos
tienen distinto esqueleto carbonado, pero el nimero de atomos de
cada tipo es el mismo.

Los compuestos organicos se caracterizan por presentar una
estructura carbonada mas o menos larga, en la que los enlaces C-C
pueden ser sencillos, dobles y/o triples.

Los hidrocarburos alifaticos o alcanos estan formados por atomos de
C,HyO.

12
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