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RESUMEN
OPTICA FiSICA

NATURALEZA DE LA LUZ

1. Teoria Corpuscular de laLuz

Descartes (S. XVII) publicé la Teoria Corpuscular de la Luz que decia que los cuerpos
luminosos emiten particulas pequefias que se mueven en linea recta a gran velocidad.

Posteriormente Newton amplia esta teoria para poder explicar los fendmenos de reflexion y

refraccién, pero no consigue explicar la difraccién y las interferencias.

2. Teoria Ondulatoria de la Luz

Huygens con la Teoria Ondulatoria de la Luz afirmaba que la luz se compone de mindsculas
ondas mecanicas (necesitan un medio material para propagarse). Con esta teoria Huygens
explica los fenébmenos de reflexiéon, refraccion e interferencias.

3. Teoria Onda-corpuscular de la Luz

Einstein (S. XX) explica el fenbmeno fotoeléctrico (cuando un haz de luz de determinada
frecuencia incide sobre algunas superficies metalicas, expulsa electrones) deduciendo que
la luz tiene una doble naturaleza onda-corpuscular.

4. Conclusiones.

Finalmente se dedujo que la luz tiene una doble naturaleza:

» Onda electro-magnética (no necesitan medio material para propagarse)
» Corpusculo

NOTA: La luz se propaga en el vacio (velocidad de la luz en el vacio: C = 3 x 10% m/s)
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PROPAGACION DE LA LUZ

1. Direccién y velocidad de propagacion

En un medio transparente y homogéneo la luz se propaga en linea recta. La velocidad de
propagacion de la luz depende de la longitud de onda, ya que la frecuencia no varia.

v=A71-f(m/s)

2. indice de refraccién

El indice de refraccion depende de las caracteristicas fisicas de cada medio, y determina
algunas propiedades de los materiales.

_¢ { c:velocidad de la luz en el vacio
v Ww:velocidad de la luz en el medio

n, _vi_h { A: longitud de onda (m)

M1 = T 0, T 2, Wwivelocidad de la luz en el medio(m/s)
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FENOMENOS LUMINOSOS

1. Reflexion y refraccion de laluz

Cuando un rayo de luz (movimiento ondulatorio) se propaga por un medio y pasa a otro medio
diferente se pueden producir dos efectos:

» Reflexion: La onda sigue propagandose por el medio de incidencia.
» Refraccion: La onda pasa a propagarse por el otro medio.

Rayo Normal Rayo
incidente | reflejado

refractado

e Leyes de lareflexion:

- Elrayo incidente, la normal y el rayo reflejado se encuentran en el mismo plano.
- Primera ley de Snell: El angulo de incidencia y de reflexion son iguales.

A {i: angulo de incidencia
i=71q. . i
7:angulo de reflexiéon

e Leyes de larefraccion:

- Elrayo incidente, la normal y el rayo refractado se encuentran en el mismo plano.
- Seqgunda ley de Snell:

senl mn, 1 { i:dngulo de incidencia

senR n; v, (R:dngulo de refraccion
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2. Reflexioén total

Cuanto mas se aleja el rayo de incidencia de la normal, mas se aleja el rayo refractado.
Llegado a un cierto angulo (angulo limite) el rayo refractado forma un angulo de 90° con la
normal.

Cuando el angulo de incidencia es mayor que el angulo limite, no se produce refraccion y
toda la luz se refleja. Este fendbmeno se conoce como Reflexién total.

Alre Rayo /4
refractado . Reflexion interna
Angulo critico
0, / total
n, /
B /
/
n;
6,
Agua

3. Difraccién delaluz

La difraccién es el cambio de propagacién que sufre una onda, sin cambiar de medio, cuando
se encuentra con un obstaculo en su camino.
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Efecto que se produce cuando dos ondas luminosas se superponen en un punto.

El caso més importante de interferencia es cuando las ondas tienen la misma frecuencia, la

misma longitud de onda y su diferencia de fase es constante.

DIOPTRIOS PLANOS

1. Lamina de caras planas y paralelas

Lamina de caras planas y paralelas

Cuando un rayo de luz
monocromatica incide sobre una
lamina transparente de caras planas
y paralelas se refracta en ambas

caras de la lamina:
12 cara: n, sen i;=n, sen r,
n, 22 cara: n, sen r; = n;sen i,

Combinando las dos ecuaciones

o

=8

sen(i, —r,)

se obtiene: i; = i,, es decir, el rayo
n, luminoso emerge de la lamina
paralelo al rayo incidente.

El rayo lumino experimenta un
DESPLAZAMIENTO LATERAL &
(distancia entre los rayos incidente y
emergente), cuyo valor es:

COS/;

6=ABsen® AB-=s/cosr,
6=iy—r
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2. Prisma optico

TS
///' -
irangulo de incidencia 1
N U': angulo de emergencia
p=r+r a2 L/
5 ~ - 7:angulo de refraccién 1
=a+pB=1+1- ~ .z L .
B ¢ r':angulo de incidencia 2

§:angulo de desviacién del rayo

seni mn, { i: angulo de incidencia 1

Caral - A 2 L
7:angulo de refraccion 1

sent ny

Caras 5" oy {l’: angulo de incidencia 2
ara?2 - =—

sent’ Nz (r':4ngulo de emergencia

I
=)

=> ~>

Angulo de desviaciéon minimo — 8,y =i +1 —@ =21 — ¢ {

NOTA: Cuando el angulo de desviacion es minimo la trayectoria del rayo luminoso dentro del

prisma es paralela la base del mismo.



