Contro do estuciios

1.- Sabiendo que se desprenden 890’0 Kj por cada mol de CO, producido segun la siguiente reaccion:
CH4(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2 H,O (1), calcule:

a) La entalpia de formacion del metano

b) El calor desprendido en la combustidon completa de un 1 kg de metano.

c) El volumen de CO, medido a 25 °C y 1 atm, que se produce en la combustién completa de 1 kg de

metano.

Datos: R = 0082 atm-L-mol'K"; Masas atémicas: C = 12; H = 1
Entalpias de formaciin estandar (KJ-moI'1): H,O (I) =-285'8; CO, (g) =- 393’5

2.- En un reactor se introducen 5 moles de tetradxido de dinitrégeno gaseoso, que tiene en el recipiente una
densidad de 2’3 g-L'1. Este compuesto se descompone segun la reaccion:

N2O4 (9) 5 2 NO, (g), y en el equilibrio a 325 K la presion es 1 atm. Determine en estas condiciones:

a) El volumen del reactor.

b) El nimero de moles de cada componente en el equilibrio

c) El valor de la constante de equilibrio Kc

d) El valor de la constante de equilibrio Kp

Datos: Datos: R = 0'082 atm-L-mol'K"; Masas atémicas: N = 14; O = 16

3.- El diagrama energético adjunto corresponde a una reaccion quimica A < B + C, para la cual AS = 60 JK!

y el valor absoluto de la variacién de entalpia es |AH| = 45 KJ.

a) Justifique si la reaccion es espontanea a 25 °C
b) Indique si un aumento de temperatura aumentara mas la velocidad de la reaccion directa A > B + C o de
la reaccion inversaB + C > A

—
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4.- Considerando el equilibrio existente entre el oxigeno molecular y el ozono, de acuerdo a la reaccién
3 0, (g) 5 2 O3 (g), cuya entalpia de reaccion AH, = 284 KJ, justifique:

a
b

c
d

El efecto que tendria sobre el equilibrio un aumento de la presion del sistema.

El efecto que tendria sobre la cantidad de ozono en el equilibrio una disminucion de la temperatura.
El efecto que tendria sobre el equilibrio la adicion de un catalizador.

El efecto que tendria sobre la constante de equilibrio Kp afiadir mas ozono al sistema.

—_ ~— — ~—

5.- Una reaccion quimica del tipo A (g) = B (g) + C (g) tiene a 25 °C una constante cinética
k=5"-10" Lmol's”. Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢ Cual es el orden de la reaccion anterior?

b) ¢ Cémo se maodifica el valor de la constante k si la reaccion tiene lugar a una temperatura inferior?
c) ¢,Por qué no coincide el orden de reaccion con la estequiometria de la reaccién?

d) ¢ Qué unidades tendria la constante cinética si la reaccion fuera de orden 1?

~— ~— ~— ~—

6.- Los combustibles de automovil son mezclas complejas de hidrocarburos. Supongamos que la gasolina
responde a la formula CgHyo, cuyo calor de combustion es AH, = - 6160 KJ-mol™', mientras que el gasoil

responde a la férmula C44H3o, cuyo calor de combustion es AH, = - 7940 KJ-mol™.

a) Formule las reacciones de combustion de ambos compuestos y calcule la energia liberada al quemar 10 L
de cada no.

b) Calcule la masa de diéxido de carbono liberada cuando se queman 10 L de cada uno.

Datos: Masas atémicas: C = 12; O = 16; H = 1. Densidades: gasolina = 718 g- L™ gasoil =763 g L.
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7.- Se parte de 150 gramos de acido etanoico, y se quieren obtener 176 gramos de etanoato de etilo por
reaccién con etanol.

a) Escriba la reaccién de obtencion del etanoato de etilo indicando de qué tipo es.

b) Sabiendo que Kc vale 5, calcule los gramos de alcohol que hay que utilizar.

c) Calcule las fracciones molares de cada uno de los 4 componentes presentes en el equilibrio.

Datos: Masas atomicas: C =12; O =16; H=1.

8.- El didxido de nitrégeno es un gas de color rojizo que reacciona consigo mismo (se dimeriza) para dar
lugar al tetradxido de dinitrégeno, que es un gas incoloro. Se ha comprobado que una mezcla a 0 °C es
practicamente incolora mientras que a 100 °C tiene color rojizo. Teniendo esto en cuenta:

a) Escriba la reaccion que tiene lugar.

b) Justifique si la reaccién es exotérmica o endotérmica.

c) ¢ Qué cambio de color se apreciara a 100 °C si se aumenta la presion del sistema?

d) Justifique si se modificara el color de la mezcla si, una vez alcanzado el equilibrio, se afiade un catalizador.

9.- El etanol se utiliza como alternativa a la gasolina en algunos motores de vehiculos.
a) Escriba la reaccion ajustada de combustion del etanol para dar diéxido de carbono y agua, y calcule la
energia liberada cuando se quema una cantidad de etanol suficiente para producir 100 L de dioxido de
carbono, medido a 1 atm y 25 °C.
b) Calcule la energia necesaria para romper todos los enlaces de una molécula de etanol, expresando el
resultado en eV.
Datos: Na = 6022 - 10° mol™; 1 ev=16 - 10"° J; R = 0’082 atm-L-mol 'K’

Energias de enlace (KJ:mol™"): C-C: 347; C-H: 414; O-H: 460.

AH% (KJ-moI'1): etanol (l) = - 277°6; agua (I) = - 285’8; diéxido de carbono (g) = - 393'5.

10.- En un recipiente de 14 L de volumen se introducen 3’2 moles de nitrégeno y 3 moles de hidrégeno.
Cuando se alcanza el equilibrio a 200 °C se obtienen 1’6 moles de amoniaco.

a) Formule y ajuste la reaccion.

b) Calcule el numero de moles de H, y de N, en el equilibrio.

c) Calcule los valores de las presiones parciales en el equilibrio de Hy, N, y NH;.

d) Calcule Kc y Kp a 200°C.

Dato: R = 0'082 atm-L-mol”'K"

11.- La sintesis del amoniaco segun la reaccion en fase gaseosa, N, + 3 H, 5 2 NH3;, es un buen ejemplo

para diferenciar factores cinéticos y termodinamicos.

a) Escriba la expresién para calcular la entalpia de esta reaccién en funcién de las entalpias de formacién y
justifique que dicha reaccidn es exotérmica.

b) Justifigue, desde el punto de vista termodinamico, que dicha reaccion estd favorecida a bajas
temperaturas.

c) Justifique, desde el punto de vista cinético, que dicha reaccion esta favorecida altas temperaturas.

d) Escriba la expresién para Kp en funcion de la presion total.

Dato: AH% (NH3) < 0

12.- Considere las siguientes reacciones quimicas:

() A+B > C; AH, =-145K;; (I 3A->D+E; AH, =+ 250 K|

a) Dibuje un diagrama entalpico para cada una de las reacciones, justificando los dibujos

b) Considerando que las dos reacciones anteriores tienen variacion de entropia negativa (AS < 0), indique

razonadamente cual de ellas no puede ser espontdnea a ninguna temperatura.



Contro do estuciios

13.- A 330 Ky 1 atm, 368 g de una mezcla al 50% en masa de NO, y N,O, se encuentran en equilibrio.
Calcule:
a) La fraccion molar de cada componente en dicha mezcla.

b) La constante de equilibrio Kp para la reaccion 2 NO, sN,0O,

c) La presion necesaria para que la cantidad de NO, en el equilibrio se reduzca a la mitad.
d) El volumen que ocupa la mezcla del apartado c) en el equilibrio
Datos: Dato: R = 0°082 atm-L-mol'K ™. Masas atémicas: N = 14; O = 16.

14.- Para el proceso Fe,O; + 2 Al 2> AlL,O; + 2 Fe, calcule:

a) La entalpia de reaccioén en condiciones estandar.

b) La cantidad de calor que se desprende al reaccionar 16 g de Fe,O3 con cantidad suficiente de aluminio.
c) La masa de 6xido de aluminio obtenido en la reaccién del apartado anterior.

Datos: 2 Al + 3/2 0, > ALO;, AH° = - 1672 KJ-mol”

2Fe +3/20, > Fe,0; AH® = - 836 KJ- mol”
Masas atomicas: Fe = 56; O = 16; Al = 27.

15.- Considere las dos reacciones siguientes en las que todas las especies son gases ideales:
) As2B+C (1 2XsY +Z
a) Escriba para cada una de ellas la relacion existente entre su variacion de entalpia y su variacion de

energia interna.
b) Indique razonadamente cual de ellas tendra mayor variacion de entropia.

16.- La siguiente descomposicion: 2 NaHCO; (s) s Na,CO;3 (s) + H,O (g) + CO, (g), es un proceso

endotérmico.

a) Escriba la expresion para la constante de equilibrio Kp de la reaccién indicada.

b) Razone como afecta al equilibrio un aumento de la temperatura.

c) Razone cémo afecta a la cantidad de CO, desprendido un aumento de la cantidad de NaHCO3
d) Justifigue como afecta al equilibrio la eliminacion del CO, del medio.

17.- La entalpia de combustion de un hidrocarburo gaseoso C.H,,.> es de — 2220 KJ-mol™. Calcule:
a) La férmula molecular de este hidrocarburo.

b) La energia desprendida en la combustion de 50 L de este gas, medidos a 25°C y 1 atm

c) La masa de H,O (I) que se obtendra en la combustién anterior.

Datos: R = 0'082 atm-L-mol'K". Entalpias de formacion (KJ-mol™"): CO, (g) = - 393; H,0 (g) = - 286;
ChHanez (9) = - 106. Masas atéomicas: H=1; O = 16.

18.- En un recipiente de 5 L se introducen 3’2 g de COCI, a 300 K. Cuando se alcanza el equilibrio
COCl, 5 CO + Cly, la presion final es de 180 mm de Hg. Calcule:

a) Las presiones parciales de COCI,, CO y Cl.
b) Las constantes de equilibrio Kp y Kc.
Datos: R = 0'082 atm-L-mol'K™". Masas atémicas: C = 12; O = 16; Cl = 35'5.

19.- Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso su respuesta:

a) Si una reaccion es endotérmica y se produce un aumento de orden del sistema entonces nunca es
espontanea.

b) Las reacciones exotérmicas tienen energia de activacion negativas.

c¢) Si una reaccion es espontanea y AS es positivo, necesariamente debe ser exotérmica.
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d) Una reaccion A + B > ¢ + D tiene AH = - 150 KJ y una energia de activacion de 50 KJ, por tanto la

energia de activaciéon de la reaccion inversa es de 200 KJ.

20.- El método de Berthelot para la obtencion de benceno (CgHg) consiste en hacer pasar acetileno (etino) a
través de un tubo de porcelana calentado al rojo:

a) Escriba y ajuste la reaccién de obtencion.

b) Determine la energia (expresada en KJ) que se libera en la combustién de 1 gramo de benceno.

c) Calcule AH® de la reaccion de formacion del benceno a partir del acetileno.

Datos: Masas atémicas: H = 1; C = 12. Entalpias de combustion (KJ-moI'1): Acetileno = - 1300;
Benceno = - 32370.

21.- Se introducen 0’5 moles de pentacloruro de antimonio en un recipiente de 2 litros. Se calienta a 200 °C y
una vez alcanzado el equilibrio, hay presentes 0’436 moles del compuesto. Todas las sustancias son
gaseosas a esa temperatura.

a) Escriba la reaccion de descomposicion del pentacloruro de antimonio en cloro molecular y en tricloruro de
antimonio.

b) Calcule Kc para la reaccion anterior.

c) Calcule la presion total de la mezcla en el equilibrio.

Dato: R = 0°082 atm-L-mol'K™".

22.- Para la reaccion A + B > C se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Determine la ecuacioén de velocidad

b) Determine las unidades de la constante cinética k.

c¢) Indique cual de los dos reactivos se consume mas deprisa.

d) Explique como se modifica la constante cinética, k, si se ahade mas reactivo B al sistema.

ENSAYO [A] (mol-L™") [B] (mol-L™") v (mol-L's™)
= 01 01 X
. 02 0'1 2X
3° 01 02 4X

23.- El acetileno o etino (C,H;) se hidrogena para producir etano. Calcule a 298 K:
a) La entalpia estandar de la reaccion.

b) La energia de Gibbs estandar de reaccion.
c) La entropia estandar de reaccion.

d) La entropia molar del hidrégeno.

Datos a 298 K AHL KJ - mol” AGP KJ - mol” §"J - mol'K”
CoH, 227 209 200
CzHs -85 -33 230

24.- Cuando se ponen 0’7 moles de N,O4 en un reactor de 10 L a 359 K se establece el equilibrio

N2O,4 (g) 5 2 NO, (g) v la presion es de 3’3 atm. Calcule:

a) La concentracion molar de todas las especies en el equilibrio

b) El valor de Kc

c) Si el sistema se comprime hasta reducir el volumen a 8 L 4 cual seria la presion total en el equilibrio?
Dato: R = 0°082 atm-L-mol 'K,
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25.- Considere los procesos de licuacion del hidrégeno: H, (g) 2 H, (). AH, =-10 KJ-mol™ y de combustién

del mismo gas: H, (g) + 2 O, (g) > H20 (9); AH, = - 242 KJ-mol™. Justifique si las siguientes afirmaciones
son verdaderas o falsas:

a) En ambos procesos AS <0

b) Ambos procesos son espontaneos a cualquier temperatura.

c¢) Para la combustion H, (I) + 2 O, (g) = H.O (g); AH. = - 241 KJ-mol™.

d) La energia de cada enlace O-H es 242/2 Kj-mol'1

26.- El hidréxido de magnesio es poco soluble en agua (Ks = 1'8 - 10'”)

a) Formule el equilibrio de disolucién del hidroxido de magnesio y escriba la expresion para Ks.
b) Calcule la solubilidad en mol-L™

c) ¢, Coémo afectaria a la solubilidad la adicién de acido clorhidrico?

d) ¢ Como afectaria a la solubilidad la adicién de cloruro de magnesio?

27.- Considere la reaccion exotérmica A + B s C + D. Razone porqué las siguientes afirmaciones son falsas

para este equilibrio:

a) Si la constante de equilibrio tiene un valor muy elevado es porque la reaccion directa es muy rapida.
b) Si aumenta la temperatura, la constante cinética de la reaccion directa disminuye.

c) El orden total de la reaccion directa es igual a 3.

d) Si se afiade un catalizador, la constante de equilibrio aumenta.

28.- La levadura y otros microorganismos fermentan la glucosa a etanol y dioxido de carbono:
CeH1206(s) — 2C,HsOH (1) + 2C0O4(g)

a) Aplicando la ley de Hess, calcule la entalpia estandar de la reaccion.

b) Calcule la energia desprendida en la obtencion de 4’6 g de etanol a partir de glucosa.

c) ¢ Para qué temperaturas sera espontanea la reaccion? Razone la respuesta.

29.- En un recipiente cerrado de 1 L de capacidad se introducen 73’6 gramos de tetradxido de dinitrégeno. Se
mantiene a 22 °C hasta alcanzar el equilibrio N204 (g) s 2NO2 (g), siendo Kc = 4,66-107.

a) Calcule las concentraciones de ambos gases en el equilibrio.

b) Calcule el valor de Kp.

¢) Cuando la temperatura aumenta al doble, aumenta Kc. Justifique el signo de OH para esta reaccion.
Datos. R = 0,082 atm-L-mol "-K . Masas atémicas: N = 14 y O =16.

30.- Para las sales cloruro de plata y yoduro de plata, cuyas constantes de producto de solubilidad, a

25°C, son 1,6:10 % y 8:10"", respectivamente:

a) Formule los equilibrios heterogéneos de disociacion y escriba las expresiones para las constantes del
producto de solubilidad de cada una de las sales indicadas, en funcion de sus solubilidades.

b) Calcule la solubilidad de cada una de estas sales en g-L™".

c) ¢ Qué efecto produce la adicion de cloruro de sodio sobre una disolucién saturada de cloruro de plata?

d) ¢ Como varia la solubilidad de la mayoria de las sales al aumentar la temperatura? Justifique la respuesta.
Datos. Masas atémicas: Cl = 35'5; Ag = 108°0; | = 127°0.

31.- Una muestra de 15 g de calcita, que contiene un 98% en peso de carbonato de calcio puro, se hace
reaccionar con acido sulfurico del 96% y densidad 1,84 g-cm’3, formandose sulfato de calcio y
desprendiéndose didxido de carbono y agua.

a) Formule y ajuste la reaccién que ocurre.

b) ¢ Que volumen de acido sulfurico sera necesario para que reaccione totalmente la muestra de calcita?

c) ¢,Cuantos litros de CO, se desprenderan, medidos a 1 atm y 25 °C?
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d) ¢ Cuantos gramos de sulfato de calcio se produciran en la reaccion?
Datos. R = 0,082 atm-L-mol”"-K™'; Masas atémicas: H =1; C = 12; 0 = 16; S =32 y Ca = 40

32.- El propano es uno de los combustibles fésiles mas utilizados.

a) Formule y ajuste su reaccién de combustion.

b) Calcule la entalpia estandar de combustion e indique si el proceso es exotérmico o endotérmico.

c) Calcule los litros de diéxido de carbono que se obtienen medidos a 25 °C y 760 mm de Hg si la energia
intercambiada ha sido de 5990 Kj.

Datos. R = 0,082 atm-L-mol "-K .

Energias medias de enlace (KJ - moI'1): (C-C) = 347; (C-H) = 415; (O-H) = 460; (O=0) =494 Y (C=0) =730

33.- El valor de la constante de equilibrio Kc para la reaccion H, (g) + F» (g) 5 2 HF (g) es 6'6 - 10™ a 25°C. Si

en un recipiente de 10 L se introduce 1 mol de H, y 1 mol de F,, y se mantiene a 25 °C hasta alcanzar el
equilibrio, calcule:

a) Los moles de H, que quedan sin reaccionar una vez que se ha alcanzado el equilibrio

b) La presion parcial de cada uno de los compuestos en el equilibrio

c) El valor de Kp a 25 °C.

Dato. R = 0,082 atm-L-mol K.

34.- La siguiente reaccion, no ajustada: CH3OH (I) + O, (g) s H,O (I) + CO, (g) es exotérmica a 25 °C

a) Escriba la expresién para la constante de equilibrio Kp de la reaccion indicada.

b) Razone como afecta al equilibrio un aumento de la temperatura.

¢) Razone cémo afecta a la cantidad de CO, desprendido un aumento de la cantidad de CH3;OH (1)
d) Justifique como se modifica el equilibrio si se elimina CO, del reactor.

35.- Se introduce fosgeno (COCI,) en un recipiente vacio de 1 L a una presion de 0'92 atm y temperatura de
500 K, produciéndose su descomposicion segun la ecuacion: COCl, (g) s CO (g) + Cl» (9)

Sabiendo que en estas condiciones el valor de Kc es 4’63 - 107, calcule:

a) La concentracion inicial de fosgeno.

b) Las concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

c) La presién parcial de cada uno de los componentes en el equilibrio.

Dato. R = 0,082 atm-L-mol K.

36.- Se tiene una reaccion en equilibrio del tipo aA (g) + bB (g) s cC (I) + dD(s).

a) Escriba la expresion de Kp

b) Justifique cédmo se modifica el equilibrio cuando se duplica el volumen del recipiente.

c) Justifique como se modifica el equilibrio si se aumenta la presién parcial de la sustancia A
d) Justifique qué le ocurre al valor de Kp si aumenta la temperatura del sistema.

37.- Sabiendo que, en condiciones estandar, al quemar 2’5 g de etanol se desprenden 75 KJ y al hacer lo
mismo con 1’5 g de acido acético se obtienen 21 KJ, calcule para el proceso:

CH3—CH,OH (I) + O5(g) = CH3—COOH (I) +H,0 (I)
a) Los calores de combustién molares de etanol y acido acético.

b) El valor de AH° de la reaccion del enunciado.

c) El valor de AU® de la reaccion del enunciado.
Datos: R = 8’31 J:mol”". Masas atémicas: H = 1; C = 12 y O =16.
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38.- El hidréxido de cadmio (II) es una sustancia cuyo producto de solubilidad es 72 - 10" a 25 °C. y
aumenta al aumentar la temperatura. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El proceso de solubilizacién de esta sustancia es exotérmica.

b) La solubilidad a 25 °C tiene un valor de 124 - 10" g L™

c) Esta sustancia se disuelve mas facilmente si se reduce el pH del medio.

Datos. Masas atémicas: H=1; O = 16; Cd = 112.

39.- El denominado “gas de sintesis” se obtiene al calentar carbén a temperatura elevada en presencia de
vapor de agua, obteniéndose hidrégeno molecular y monéxido de carbono.

a) Formule la reaccién de obtencion del gas de sintesis.

b) Calcule el calor intercambiado cuando reaccionan 150 g de carbon, suponiendo que su contenido en
carbono es del 80% en masa.

c) Calcule el volumen de mondxido de carbono desprendido en la reaccion del apartado anterior, medido a
2000 mm Hg y 300 °C.

Datos: AH{ (KJ - mol'1): CO (g) =-110'5; H,O (g) = - 242’8. Masa atémica: C = 12. R =0'082 atm L mol™ K’

40.- Considere el siguiente equilibrio: SbCl; (ac) + H,O s SbOCI (s) + HCI (ac). Sabiendo que es endotérmico

en el sentido en que esta escrita la reaccion, y teniendo en cuenta que no esta ajustada:
a) Razone como afecta a la cantidad de SbOCI un aumento en la cantidad de HCI.

b) Razone como afecta a la cantidad de SbOCI un aumento en la cantidad de SbCls.

c) Escriba la expresion de Kc para esta reaccion.

d) Razone cémo afecta un aumento de temperatura al valor de Kc.

41.- Explique cuales de las siguientes reacciones, sin ajustar, modifican su composicion en el equilibrio por
un cambio en la presién total. Indique como variarian las cantidades de los productos o los reactivos si se
tratase de un aumento de presion.

a) Ni(s) + CO(g) s Ni(CO)4 (9)

b CH4 (g) +H0 (g) s CO(g) +H2(g)

)
c) S02(g) + O2(g) 5 SO3 (g)
d) O3 (9) 5 O2(9)

42.- Lareaccion A + B > 2 C tiene un orden de reaccion dos respecto a A y uno respecto a B.
Justifique si las siguientes son verdaderas o falsas:

a) El orden total de la reaccién es 2.

b) Las unidades de la constante cinética son L - mol™ - s™.

c) El valor de la constante cinética no se modifica si se duplica la concentracion de A.
)

d) La velocidad de la reaccion es v = - (1/2) d[A]/dt.

43.- En el siguiente sistema en equilibrio: CO (g) + Cl; (g) s COCI2 (g), las concentraciones de CO, Cl, y

COCl; son 0'5 M, 0°'5 M y 1°25 M, respectivamente.

a) Calcule el valor de Kc

b) Justifique hacia dénde se desplazara el equilibrio si se aumenta el volumen

c) Calcule las concentraciones en el equilibrio de todos los componentes si se reduce el volumen a la mitad.
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44 .- Se denominan gases licuados del petréleo (GLP) a mezclas de propano y butano que pueden utilizarse
como combustible en diferentes aplicaciones. Cuando se quema 1 Kg de una muestra de GLP en exceso de
oxigeno, se desprenden 4’95 - 10* KJ. Calcule:

a) Las entalpias molares de combustion del propano y del butano.

b) Las cantidades (en moles) de propano y butano presentes en 1 Kg de la muestra de GLP.

c) La cantidad (en Kg) de CO, emitida a la atmédsfera en la combustién de 1 Kg de la muestra de GLP.

Datos: AH{ (KJ - mol'1): propano (l) = - 119’8; butano (I) = - 148'0; co? (g) =-393'5; H,O (I) = - 285’8.

Masas atomicas: H=1; C =12: O = 16.

45.- Escriba las reacciones quimicas ajustadas a las que corresponden las siguientes variaciones de entalpia

estander, incluyendo el estado de agregacion de reactivos y productos. Indique si son reacciones
endotérmicas o exotérmicas.

a) AH{ propano (g) = - 103’8 KJ:mol

b) AH? pentadxido de dinitrégeno (g) = 90’4 KJ-mol”

¢) AH  compustion &cido propanoico (1) = - 1527 KJ-mol’

d) AH? eteno (g) = 52'4 KJ-mol™

46.- Considere los siguientes compuestos y sus valores de Ks (a 25°C) indicados en la tabla:

a) Formule cada uno de sus equilibrios de solubilidad
b) Escriba en orden creciente, de forma justificada, la solubilidad molar de estos compuestos.

Sulfato de bario Ks=11-10"
Sulfuro de cadmio Ks=80-10"°
Hidoxido de hierro (1) Ks=10" 10"
Carbonato de calcio Ks =87 10"

47 .- Para la reaccion entre gases A + B - C + D, cuya ecuacion cinética o “ley de velocidad” es
v=Kk- [A]2, justifique cémo varia la velocidad de reaccion:

a) Al disminuir el volumen del sistema a la mitad, a temperatura constante.

b) Al aumentar las concentraciones de los productos C y D, sin modificar el volumen del sistema.
c) Al utilizar un catalizador.

d) Al aumentar la temperatura

~— ~— ~— ~—

48.- En un recipiente cerrado de 10 L, que se encuentra a 305 K, se introducen 0’5 mo,de N,O, (g). Este gas
se descompone parcialmente segun la reaccion N,O,4 (g) s 2 NO, (g), cuya constante de equilibrio Kp es 025

a dicha temperatura.

a) Calcule el valor de la constante de equilibrio Kc.

b) Determine las fracciones molares de los componentes de la mezcla en el equlibrio.
c) Calcule la presion total en el recipiente cuando se ha alcanzado el equilibrio.

Dato: R = 0'082 atm-L-mol™ K.

49.- Para la reaccion: 2 NH; (g) + 5/2 O, (g) 2 2 NO (g) + 3 H,O (I):

a) Calcule la entalpia estandar de la reaccion. Indique si la reaccién es exotérmica.

b) Prediga el signo de la entropia y justifique en qué condiciones de temperatura la reaccion es espontanea.
c¢) Calcule la masa (en Kg) de NO que se produce en la combustion de 1 Kg de amoniaco.

Datos: AH_ (KJ - mol'1): NH; (g) = - 46'19; NO (g) = 90°29; H,0O (I) = - 285’9. Masas atémicas: H = 1; N = 14;
O =16,
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50.- Indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones, justificando su respuesta:

a) Una reaccién espontanea nunca puede ser endotérmica.

b) Cuando aumenta la temperatura en un equilibrio exotérmico, la constante de velocidad de la reaccion
directa disminuye.

c¢) En una reaccion entre gases del tipo A + 2 B 5 2 C, los valores de Kc y Kp son iguales.

d) En una reaccion entre gases del tipo A + 2 B 5 2 C + D, un auemento en la presion del recipiente a

temperatura constante no modifica la cantidad de reactivos y productos presentes en el equilibrio.

51.- La reaccion entre gases 2 A + B 5 3 C tiene AH = - 120 KJ-mol™, y para la reaccion inversa

Ea = 180 KJ-mol”

a) Utilizando un diagrama energético de la reaccion, calcule Ea para la reaccion directa.

b) Justifique si un aumento de temperatura tendréa mayor efecto sobre la constante de velocidad de la
reaccion directa o de la inversa.

c) Justifique qué efecto tendra un aumento de temperatura sobre las cantidades de reactivos y productos en
el equilibrio.

d) Si para esta reaccion AS < 0, explique si la reaccion del enunciado es espontanea a temperaturas altas o
bajas.

52.- Considere la reacciéon de combustién del butano gaseoso.

a) Formule y ajuste dicha reaccion.

b) Estime la variacion de entalpia de la reaccion a partir de las energias de enlace.

c) Calcule la variacion de entalpia de la reaccién a partir de las entalpias de formacion.

d) Teniendo en cuenta que en el apartado b) y c) para estimar la entalpia de vaporizacion molar del agua.
Datos: Energia enlace (Kj‘mol™): C —H = 415’0; C — C = 347°0; O — H = 460°0; C=0 = 802'0; O=0 = 498'0.
Entalpias de formacion estandar (KJ-moI'1): butano (g) = - 125’6; CO, (g) = - 393’'5; H,O = - 285’8.

53.- En un reactor de 1 L se establece el siguiente equilibrio entre especies gaseosas:
NO, + SO, s NO + SOj. Si se mezclan 1 mol de NO, y 3 mol de SO,, al llegar al equilibrio se forman 0’4

mol de SO; y la presién es de 10 atm.

a) Calcule la cantidad (en moles) de cada gas y sus presiones parciales en el equilibrio.
b) Determine los valores de Kp y Kc para esta reaccion.

c) Justifique como se modifica el valor de Kp si la presion total aumenta. ;Y el equilibrio?.

54 .- El amoniaco gas a 25°C, puede oxidarse en presencia de oxigeno molecular, dando NO y agua.
a) Escriba y ajuste esta reaccion, y calcule su variacion de entalpia.

b) Calcule AG° para la reaccion indicada.

c) Calcule £S8° a 25 °C y justifique su signo.

d) Determine la temperatura a partir de la cual la reaccién es espontanea.

Datos: AH; (KJ - mol™): NH; (g) = - 46; NO (g) = 90; H,0 (I) = - 286. AG (KJ - mol™"): NH3 (g) = - 17;
NO (g) = 86; H,O (I) = - 237. R = 0'082 atm-L-mol™"-K ™",



