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EXAMEN FiSICA UNED

Convocatoria Extraordinaria. Curso 2018-2019

CUESTIONES TIPO TEST

1. El campo magnético creado por una corriente en una espira circular (de radio R) en el centro de la espira
es:
a) Inversamente proporcional a R.
b) Inversamente proporcional a R2,
c) Nulo.

Para calcular el campo magnético B en el centro de una espira, por la que circula una corriente eléctrica
de intensidad I, utilizamos la ley de Biot y Savart. El modulo de dicho campo sera:

o1 (Mo Permeabilidad magnética (N /A?)
B = 20_ R I: Intensidad de corriente (A)
R: Radio de la espira (m)

2. La fuerza electromotriz, fem, inducida por un campo magnético dependiente del tiempo en una espira
circular de radio R es:
a) Proporcional aR.
b) Proporcional a R2.
c) Independiente de R.

, do d(N-B-S) dB(t)
Fuerza electromotriz — &(t) = BT T —NS?

Campo magnético dep.del tiempo — B(t) (T)
dB(t) )"
;) Area de la espira circular -» S = TR? (m?)

Numero de espiras - N = 1

e(t) = -1+ (mR?)-

3. Una onda armdnica se propaga sobre la superficie de un liquido a una velocidad de 5 m s produciendo
en un punto fijo 2 oscilaciones completas por segundo. La distancia entre dos picos consecutivos de la
onda es:

a) 10m
b) 2,5m
c) 5mm

Sabemos que en un punto fijo se producen 2 oscilaciones completas por segundo, es decir:

T - Tiempo que tarda una onda en realizar una oscilacion completa (s) > T =1/2s



luis Vives

! P ram— C.E. Luis Vives — Control de aprendizaje
‘ Sol: 91 559 4770 * Moncloa: 91 542 5007
B

Considerando que el primer pico de la onda empieza a propagarse ent = 0 s, el tiempo que tarda en
alcanzar el siguiente pico consecutivo (una oscilacion completa) sera de t = 0,5 s.

Asimismo, como se trata de un movimiento uniforme, la distancia entre dos picos consecutivos (Ax) se
puede calcular mediante la férmula:

s=vt-o@,—x)=v-(t, —t;) >Ax=5-(05-0)=2,5m

4. Cuando un nucleo de torio
a) “%SRa
b) *35Ra
c) 228Ra

239Th emite una particula a se convierte en radio:

Cuando se produce una desintegracion alfa, el nucleo del elemento se modifica de la siguiente forma:

4X - 473V + a entonces 233Th — 235Ra + «

5. Un material radiactivo tiene un periodo de semidesintegracion de 20 minutos. Si inicialmente se tienen
6,2 - 10*° ntcleos de este material, al cabo de 1 dia, el nimero de nucleos radiactivos es:
a) 3,3-10°
b) 3,1-10'2
c) 1,3-10%°

Conocida la ecuacion de decaimiento:

A: Constante de desintegracion (s™1)
t: Tiempo que tarda en desintegrarse la muestra (s)
Ny: Nimero de atomos iniciales
N: Numero de atomos finales

N =Ny-e*t

Y teniendo en cuenta que el periodo de semidesintegracion es el tiempo necesario para que el nimero de
nucleos radioactivos disminuya a la mitad, podemos establecer la siguiente relacion:

NO —lTl 1 —/'l'Tl 1
N=—=Nye z-o-=e 2—>—/1-T1=Ln(—)—>—/1-T1=Ln1—Ln2=—Ln2
2 2 5 2 5
T In?2 1 In?2 In?2 & 7g.10-4 g1
= — = = — .
1572 Ti  (20-60) s

2

El nimero de nucleos radiactivos en un dia, sabiendo que inicialmente se tienen 6,2 - 10*° ndicleos de este
material sera:

N =Ny et = (62-10%) - ¢~ (578107%)(86400) — 1 27.10' nicleos en 1 dia

_ _ 24h 3600s
t=(1dla)'m'1—h=864005



P ram— C.E. Luis Vives — Control de aprendizaje
. | ac Sol: 91 559 4770 * Moncloa: 91 542 5007

6. Un voltio equivale a:
a) 1N-C
b) 1]J-ct
c) 1N-st.c?

q k: Constante de la ley de Coulomb (N - m? - C~2)
V=k- 4 ) q: Carga eléctrica que genera el campo (C)
d: Distancia de la carga al punto de estudio (m)

C
V=k-%—>V=(N-mZ-C‘Z)-E=N-m-C‘1=]-C‘1

7. El radio de la Tierra es 6380 km. La aceleracién de la gravedad es igual a g/9, siendo g su valor en la

superficie de la Tierra a una altura sobre la superficie de la Tierra igual a:
a) 12760 km

b) 19140 km
c) 51040 km

N
g:Aceleracion de la gravedad (@)

(
M N |
g=G ) u, (k_H M: Masa del planeta (kg)
97 | r: Dist. del objeto a la sup.del planeta(m) >r =R+ h
\ G: Constante de Gravit. Univ. (N - m? - kg™?)

El mdédulo del vector aceleracion es:

( . My
M Enlasup.de laTierra - g =G R_TZ
g=G—
! Auna altura h de la sup delaTierra—>g=G-L
l ' 9 (Ry + h)?
g My My My My
=G ——L =9.G ——— G —=9-G ——
9" " Re+h2 Y Rr+17 7 Ry Ry + h)?
1 9 1 R;? 1 ( Ry )2 1 ( Ry )
= - =" = | — Ed —_—=
R;2 (Rr+h)? 9 (Rr+h)? 9 \Rr+h 9 \Rr+h
1 RT-<1— %) (6,38-10%-(1—\%)
5-(RT+h)=RT—>h= - = - =1,276-10" m = 12760 km
9 9

8. Laintensidad del campo eléctrico creado por un plano infinito cargado uniformemente, a una distancia d
del plano es:

a) Independiente de la distancia d.

b) Inversamente proporcional a d.

c) Inversamente proporcional a d°.
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q k: Constante de la ley de Coulomb (N - m? - C~2)
E=k- 2 u(N/C) q: Carga eléctrica que genera el campo (C)
d: Distancia de la carga al punto de estudio (m)

9. Una particula de masa my carga positiva g se introduce en reposo en un campo eléctrico constante. Si el
voltaje en la posicién inicial es V;, la velocidad de la particula cuando alcanza una posicion de menor
voltaje V; es:

a) (Vo —V1)-2q/m
b) (Vo—V1)-q/m
o) Vo—Vp)-22

Cuando una particula cargada positivamente penetra en un campo eléctrico, la particula se desplaza hacia
la zona mas electronegativa, es decir, hacia la zona de menor potencial, acelerandose.

Teniendo en cuenta que el campo eléctrico es conservativo, la energia mecdanica adquirida por la particula
durante este proceso sera:

AEn, = AE, + AE, = 0 - AE, = —AE, » AE, = W = —AE, = —q - AV

1 2 2
AEC:—q-AV—>ECf—EC0=—q-AV—>E-m-(vf—v 0)=—q-AV

_—2-q-AV ) O=—2-q-(Vf—V0)_>
m

Uf—

JZ'Q'(VO—Vf)

m

10. El voltaje V debido a una carga puntual g es V; a una distancia ryde la carga. Entonces a una distancia
r, = 21y, el voltaje V, es:

a) VZ = V1/2
b) V,=V,/4
) Vp=Vi/V2

k: Constante de la ley de Coulomb (N - m? - C~2)

V=k % (2 q: Carga eléctrica que genera el campo (C)
d: Distancia de la carga al punto de estudio (m)
{ Vl = k : 1
ry= 2 o Vy = 2V n
2 = & 2=5"V1
2 szk'i:k'i:_ Vl
Ty 2n

Respuestas correctas: 1a), 2b), 3b), 4a), 5¢), 6b), 7a), 8c), 9a), 10a).
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PROBLEMAS

1. Unaldmpara de luz monocromatica emite una radiacién de longitud de onda A, con una potencia de 20W.

a) Determinar la energia de cada fotdn emitido y cuantos fotones se emiten por segundo.

b) Estosfotonesinciden sobre una placa de tungsteno. El trabajo de extraccion de un electrén (o funcién
de trabajo) del tungsteno es W,,; Determinar la energia cinética maxima y la velocidad maxima de
los electrones emitidos por la placa por el fendmeno fotoeléctrico. Comparar la velocidad de los
electrones emitidos con la velocidad de la luz.

Un electronvoltio (eV) es igual al aumento en la energia cinética de un electron al moverse en un campo

eléctrico (debido a la accién del campo eléctrico) desde un punto de potencial V, hasta el punto de

potencial V,, cuando la diferencia entre ambos potenciales es igual a 1 voltio (es decir, cuando V}, — 1, =
1V).

c) Determinar el valor de la constante de Planck en unidades de J - s.

Datos:

h, constante de Planck 4,14 - 10715 eV's
carga del electrén —e=-1,60-10""C
m,, masa del electrén 9,11 - 1073 kg

¢, velocidad de la luz 3:10°ms”’

A, longitud de onda de la luz emitida por la l&mpara 22-107" m
W.., trabajo de extraccion de un electron de 4,58 eV
tungsteno




|uis Vives

/ P ram— C.E. Luis Vives — Control de aprendizaje
‘ Sol: 91 559 4770 * Moncloa: 91 542 5007
.

a)

La energia de un fotén se puede calcular con la expresion:

( h: Constante de Planck (] - s)

c

¢ : [ iacié -1 =_

Energia de un foton > E =h-f = h- - ) 4f Frecuencia de la radiacion (s™) - f 7
A: Longitud de onda de la radiacion (m)

c:Velocidad de la luz en el vacio (m/s)

3-108

—hf=p S 10-15) . (27
Ep=h-f=h-5=(414-10"") <2'2_10_7

) = 5,64 eV un foton

Emhfeh oo (™) cer
r=h-f= /1_6 s = =e

Para pasar de electronvoltios (eV) a julios (J) tenemos en cuenta el concepto de electronvoltio adjunto en el
enunciado. Segun esta definicién, un electronvoltio es igual al aumento en la energia cinética de un electrén
al moverse en un campo eléctrico desde un punto de potencial I, hasta el punto de potencial V}, cuando

V, =V, =1V, es decir:
Trabajo necesario para mover une-de unpunto A aunpuntoB > W = —q-AV = —q -V, — V)
W=-(-16-10"1)-(1)=1,6-10"1])
1leV =1,6-10719]

Entonces:
Ef =564 -(1,6-10719)=9,02-10"'° ] > 1 fotén

La potencia de una onda es la energia que transmite (nimero total de fotones emitidos por la luz) por unidad
de tiempo, es decir:

E
P=—
t

w)
E
Ent=1s—>P=T=20W=20]-s_1—>E=20]
El nimero total de fotones lo podemos calcular de la siguiente manera:

E 20
numero de fotones emitidos por la luz = — =2,22-10' fotones

E;  9,02-10-1
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b)

La energia cinética maxima de los electrones emitidos puede calcularse como la diferencia entre la energia
del fotén absorbido y el trabajo de extraccion:

h: Constante de Planck (] - s)

c
f:Frecuencia de la radiacion (s™1) -» f = 1

Ecmax. = Ep = Wexe. =h-f —h-fo (/) fo: Frecuencia umbral (s™1)

A:Longitud de onda de la radiacion (m)
c:Velocidad de la luz en el vacio (m/s)

Eemax. = Ef — Wey = 5,64 — 4,58 = 1,06 eV = 1,06 - (1,6-107°) = 1,70 - 10719

2-(1,70 - 10-19)
9,11-10-31

Ecmax. =

N =

1
Tm: vrznéx- = E (911~ 10_31) ’ vrznéx. =170 -107% > Umax = \/

Viax = 610914,27 m/s
Comparando este valor con el valor de la velocidad de la luz:

Umax  610914,27
c 3-108

Vpae = 610914,27 m/s
c=3-108m/s

=0,002=0,2% = Vpax = 0,2% -c{

c)

Teniendo en cuenta que 1eV = 1,6- 10719 J:

h=414-10"" eV s = (4,14-107%) - (1,6-107°) = 6,63 - 1073* ] -5
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Un electrén describe un movimiento circular de radio R bajo la accién de un campo magnético uniforme

B = B k (figura). Se denota por 1,7, k los vectores unitarios segun los ejes x, y, z, respectivamente, con

origen en el centro de le la drbita y con el eje z dirigido hacia arriba (saliendo del papel).

a) Obtener el médulo de la velocidad del electrén y el periodo de su movimiento circular.

b) Obtener la velocidad del electrén ¥ en los siguientes tres puntos:

2 2

7 =(R,0,0); 7, =(0,R0); 13 = (—R,—R,O

ﬁﬁ)

c) Obtener la fuerza magnética sobre el electrén en las tres mismas posiciones indicadas en el apartado

anterior.

Datos:

carga del electrén

—-e=-160-10""C

m,, masa del electrén 9,11-107* g
B, intensidad del campo magnético 4,00-10°*T
R, radio de la trayectoria del electrén 2,25-10"* m
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a)

El movimiento que realiza el electrén se debe a la fuerza que ejerce el campo magnético uniforme sobre él.
Esta fuerza se puede calcular mediante la expresion:

q: Carga de la particula (C)
Vector » F = q- (3 x B) v:Velocidad de la particula (m/s)
B: Intensidad del campo magnético (T)

{ q: Carga de la particula (C) > q=—-1,6-10"°C
v:Velocidad de la particula (m/s)

B: Intensidad del campo magnético (T) > B =4-10"4T

k @: Angulo formado por By v (rad) — ¢ = 90°

Médulo—>F=q-v-B-senq0(N){

La trayectoria que sigue la particula es circular, es decir, la fuerza que ejerce el campo magnético sobre dicha
particula es una fuerza centripeta.

2 v:Velocidad particula (m/s)
Fc=m-ac=m- 7 1™ Masa de la particula (kg) > m = 9,11-1073! kg
R:Radio de la curva (m) > R = 2,25-107%m

Como los mdédulos de las dos fuerzas son iguales:

P 5 v? v? q-B-sen¢-R
= —>qg-v-B-sen -n""— - —--=—
c—4 4 R v m

_q-B-seng-R (1,6-107"7)-(4-107*)-sen 90°- (2,25-107%)

v m 911-10-31

= 15806,80 m/s
Por otro lado, sabemos que la velocidad lineal estd relacionada con la velocidad angular mediante la ecuacién:

"B-sen¢-R
q-B-sen¢-R _ _ 4" B-sen o (velocidad lineal » v = +— "% "=
_——=w'RHobwW=—"rv—"-— m

m m velocidad angular - v =w-R

v=w-R->

2t gq-B-rsen¢p 2w m:-2m
wee—m—om—— — — — = — 5 [ = —4 ————
T m T q'B-seng
_ m-2m 2m-(9,11-10731)
" q-B-seng (1,6-10719)-(4-107%) - sen 90°

=8,94-108s
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b)
El vector velocidad en cualquier punto es:

S=v-7 {v: Médulo de la velocidad (m/s) = v = 15806,80 m/s

u:Vector director unitario
Aplicando la regla del sacacorchos podemos saber cual es el sentido de giro del electrén. Dado que el vector
campo magnético esta ubicado en el eje z positivo (saliendo del papel), podemos afirmar que el electrén se

mueve en sentido antihorario siguiendo la circunferencia.

El vector velocidad en el punto de la circunferencia r; = (R, 0, 0) sera: v-] =15806,80-j (m/s)
El vector velocidad en el punto de la circunferenciar, = (0,R,0) seré: v = —v -1 = —15806,80 - L (m/s)

\/— \/_

El vector velocidad en el punto de la circunferencia 3 = ( 5 —R, 0) sera:

<

=v, T +v, ] =-11177,1- i+ 11177,1] (m/s)

( ﬁ
v, = v-cos45° = 15806,80 - — = 11177,09 (m/s)
i E
tvy -sen45° = 15806,80 - - = 11177,09 (m/s)
c)
El vector fuerza magnética se calcula mediante la expresién:

q: Carga de la particula (C)
F=gq-@xB) v:Velocidad de la particula (m/s)

B: Intensidad del campo magnético (T)

T
Il
~

- {F: Médulo de la fuerza (N)
Uu:Vector director unitario

q: Carga de la particula (C) > q=—1,6-10"°C
v:Velocidad de la particula (m/s) - v = 15806,80 m/s

F=q v B-seng(N) { B: Intensidad del campo magnético (T) > B =4-1074T

k @: Angulo formado por By v (rad) — ¢ = 90°

F=q-v-B-sengp=(1,6-10"1%) - 15806,80- (4-10™%)-sen90° = 1,01- 1078 N

10
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Aplicando la regla de la mano derecha podemos saber cual es el sentido del vector fuerza. Dado que el vector
campo magnético esta ubicado en el eje z positivo (saliendo del papel), y que el vector velocidad es un vector
tangente a la circunferencia en sentido antihorario, podemos afirmar que el vector fuerza es un vector que

siempre apunta al centro de la circunferencia, por lo que:

El vector fuerza en el punto de la circunferencia; = (R, 0, 0) sera: F=—-F-T=-1,01-10"18. {(N)
El vector velocidad en el punto de la circunferencia?, = (0,R,0) seré: F = —F -] = —1,01- 10718 - j (N)
El vector velocidad en el punto de la circunferencia 3 = (\/; R,?R, 0) sera:
F=F-T+E j=—(7,15-10"1)-71—(7,15-1071%) j (N)
V2
{(Fx =F-cos45° = (1,01-10718) o= 7,15-10"19 N

V2
|Fy = F-sen45° = (1,01- 10718) ‘5 =715-107°N

11



