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1.- INTRODUCCION

El presente documento describe el contenido, caracteristicas y disefio de la prueba de competencia
especifica de la asignatura Matematicas, modalidad Ciencias, que forma parte con caracter troncal general
de la Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) que organiza la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (UNED).

Para su elaboracion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE Num. 3, 3 de enero de 2015).

e Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato para el ambito de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y
se regula su implantacion, asi como la evaluacion continua y determinados aspectos organizativos
de las etapas (NUm. 163, 9 de julio de 2015).

e Correccion de errores de la Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo
de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el ambito de gestion del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacion, asi como la evaluacion continua y
determinados aspectos organizativos de las etapas (BOE Num. 173, 21 de julio de 2015).

e Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de Educacion
Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE NUm. 183, 30/07/2016).

e Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las caracteristicas, el disefio y
el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad, las fechas maximas de
realizacion y de resolucion de los procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, para el
curso 2016/2017 (BOE Num. 309, 23 de diciembre de 2016).

2.- CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se estructuran en cinco bloques que no deben verse como un conjunto de
blogues independientes. Es necesario que se desarrollen de forma global, pensando en las conexiones
internas de la materia. Se pretende que los conocimientos, las competencias y los valores estén integrados;
de esta manera, los estdndares de aprendizaje evaluables se han formulado teniendo en cuenta la
imprescindible relacion entre dichos elementos. El bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”
es un bloque transversal que debe desarrollarse de forma simultnea al resto de bloques de contenido y que
es el eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer
matematico: la resolucién de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios
tecnoldgicos.

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

e Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos,
modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision
sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y
particularizaciones interesantes.
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Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.
Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccion, contragjemplos,
razonamientos encadenados, etc.
Razonamiento deductivo e inductivo.
Lenguaje gréfico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.
Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la
resolucion de un problema o en la demostracion de un resultado matematico.
Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del
mundo de las matematicas.
Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del
proceso de investigacion desarrollado.
Practica de los proceso de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.
Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.
Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) larecogida ordenada y la organizacion de datos.
b) la elaboracion y creacion de representaciones gréficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos.
c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numerico, algebraico o estadistico.
d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas
diversas.
e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.
f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas y
grafos.

Clasificacion de matrices.

Operaciones con matrices.

Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion de problemas
extraidos de contextos reales.

Determinantes.

Propiedades elementales de los determinantes.

Rango de una matriz.

Matriz inversa.

Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: discusion y resolucion de sistemas.
Método de Gauss.

Regla de Cramer.

Aplicacion a la resolucion de problemas.

BLOQUE 3: ANALISIS

Limite de una funcién en un punto y en el infinito.
Continuidad de una funcién.
Tipos de discontinuidad.
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Teorema de Bolzano.

Funcion derivada.

Teoremas de Rolle y del valor medio.

La regla de L'Hopital.

Aplicaciones al calculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion.
Primitiva de una funcion. La integral indefinida.
Técnicas elementales para el calculo de primitivas.

La integral definida.

Teoremas del valor medio y fundamental del calculo integral.
Aplicacion al célculo de areas de regiones planas.

BLOQUE 4: GEOMETRIA

Vectores en el espacio tridimensional.

Producto escalar, vectorial y mixto.

Significado geométrico.

Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.

Posiciones relativas entre rectas y planos: incidencia, paralelismo y perpendicularidad.
Propiedades métricas: calculo de angulos, distancias, areas y volimenes.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Sucesos.

Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia
relativa.

Axiomatica de Kolmogorov.

Aplicacion de la combinatoria al célculo de probabilidades.

Experimentos simples y compuestos.

Probabilidad condicionada.

Dependencia e independencia de sucesos.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.

Variables aleatorias discretas.

Distribucion de probabilidad.

Media, varianza y desviacion tipica.

Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de probabilidades.
Distribucion normal.

Tipificacion de la distribucion normal.

Asignacion de probabilidades en una distribucién normal.

Célculo de probabilidades mediante la aproximacion de la distribucion binomial por la normal.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 4



Maria Angeles Muruaga Lopez de Guerefiu

3.-ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

Expresa verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema con el
rigor y la precision adecuados.

Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre los datos,
condiciones, hipdtesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del problema.
Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de problemas.

Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion del contexto matematico.

Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto.

Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.

Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver o
propiedad o teorema a demostrar, tanto en la busqueda de resultados como para la mejora de la
eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.

Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos, algebraicos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas; tecnologias y matematicas, ciencias
experimentales y matematicas, economia y matematicas, etc.) y entre contextos matematicos
(numéricos y geomeétricos, geomeétricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y
continuos, finitos e infinitos, etc.).

Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés.
Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico: identificando el
problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los conocimientos matematicos
necesarios.

Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucion del problema
0 problemas dentro del campo de las matematicas.

Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de matematizacion
0 de modelizacion valorando las consecuencias de las mismas y la conveniencia por su sencillez y
utilidad.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o grafos y para
representar sistemas de ecuaciones lineales.

Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones adecuadamente.
Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o determinantes.
Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando el método mas
adecuado.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 5



MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

e Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta los resultados
obtenidos.

e Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real, estudia y
clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.

BLOQUE 3: ANALISIS

e Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcion en un entorno de los
puntos de discontinuidad.

e Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

e Aplica la regla de L'Hopital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites.

e Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria 0 con las ciencias experimentales
y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

e Aplica los métodos béasicos para el célculo de primitivas de funciones.

e Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

BLOQUE 4: GEOMETRIA

e Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los conceptos de base y
de dependencia e independencia lineal.

e Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente,
identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas afines entre
rectas.

e Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente.

e Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos matriciales y
algebraicos.

e Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

e Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, significado geométrico, expresion analitica y
propiedades.

e Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado geométrico, su expresion analitica y
propiedades.

e Determina angulos, distancias, areas y volumenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto,
aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas geométricos.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla de
Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

e Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particion del espacio muestral.

e Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la formula de Bayes. Identifica fendmenos que
pueden modelizarse mediante la distribucion binomial, obtiene sus pardmetros y calcula su media y
desviacion tipica.

e Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcién de probabilidad,
de la tabla de la distribucion o mediante calculadora.
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e Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucion normal y valora su importancia en el
mundo cientifico.

e Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenémenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora.

e Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion binomial a partir de su aproximacion por la normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

e Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.

4.- CARACTERISTICAS Y DISENO DE LA PRUEBA DE EVALUACION
4.1 Estructura de la prueba

La prueba de evaluacion consistird en una unica opcion dividida en dos partes: una de preguntas abiertas,
(preguntas de desarrollo), y otra de preguntas objetivas (tipo test).
1. Parte de preguntas abiertas:
e Constara de dos problemas caracteristicos de la asignatura, cuyo planteamiento, desarrollo
y resolucion requiera los conocimientos matematicos de los bloques de contenidos.
2. Parte de preguntas objetivas.
e Constara de diez preguntas de tipo test, cada una con tres posibles alternativas. El alumno
debera elegir la alternativa que considere correcta; una y una sola de las alternativas es
correcta.

4.2 Criterios de correccion de la prueba

1. Parte de preguntas abiertas:
e Cada uno de los problemas de la parte abierta se puntuara entre 0 y 2,5 puntos. Por tanto, la
puntuacion de esta parte estara comprendida entre 0y 5 puntos.
e Enlavaloracion de la respuesta se atenderd, con caracter general, a los siguientes criterios:
a) La correccion matematica del planteamiento, desarrollo y resolucion del problema.
b) La adecuada explicacion de los pasos dados en el desarrollo.
El grado de finalizacion y simplificacion de la solucion.
La interpretacion del resultado obtenido.
La correccion ortogréfica y sintactica de la respuesta, asi como el uso adecuado de los
signos de puntuacion.
f) Elordeny presentacion del ejercicio.

IR

~— —

2. Parte de preguntas objetivas:

e Una respuesta correcta suma 0,5 puntos.

e Una respuesta incorrecta, resta 0,25 puntos.

e Una respuesta en blanco o con mas de una marca ni suma ni resta, es decir, se valorara con
0 puntos.

e Si la aplicacion de los criterios anteriores condujera a una puntacion negativa se asignara
una puntuacion igual a cero, por lo que puntacion de esta parte estard comprendida entre 0
y 5 puntos.

4.3 Instrucciones para el desarrollo de la prueba

e Laduracion total de la prueba seré de 90 minutos.
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e Se permitird el uso de calculadoras no programables ni graficas.

e No se permitiran los ordenadores personales ni los aparatos electronicos de comunicacion.

e La parte de preguntas objetivas se respondera en la hoja de repuestas que se entregara con
el enunciado de la prueba.

e La parte de preguntas abiertas se respondera en hojas diferentes a la de la parte objetiva.

e Ambas partes se cumplimentardn con boligrafo y se entregaran ambas partes
simultdneamente.

5.- COORDINACION DE LA ASIGNATURA

Doctora Dofia Maria Angeles Muruaga L6pez de Guerefiu.

Profesora Titular de Universidad.

Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa y Calculo Numérico.
Facultad de Ciencias.

UNED.

Paseo de la Senda 9.

28049 Madrid.

Teléfono +34 913987253.

e-mail: mmuruaga@ccia.uned.es
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Matematicas

Prueba de Acceso a la Universidad

Curso 2016-17 Examen tipo: A

Instrucciones

= La duracion total de la prueba es de 90 minutos.

= Se permite el uso de calculadoras no programables ni gsafica

= No se permite el uso de ordenadores personales ni aparatt®ricos de comunicacion.

= La prueba consta de dos partes: dos problemas y diez pregientast.

= La parte de preguntas de test se respondera en la hoja destspque acompafa al enunciado.
= La parte de problemas se respondera en hojas aparte.

= Ambas partes se cumplimentaran con boligrafo y se emaegamultaneamente.
Criterios de evaluacion

= Cada problema se punta entre 0y 2,5 puntos.
= Cada pregunta de test puntta de la forma siguiente:

e Una respuesta correcta suma 0,5 puntos.
e Unarespuesta incorrecta, resta 0,25 puntos.

e Una respuesta en blanco o con mas de una marca ni suma nieestecir, se valora con cero
puntos.

e Sila aplicacion de los criterios anteriores da como rasigltuna puntuacion negativa, la parte
de preguntas de test se valora con cero puntos.

Matematicas Curs@016-17 Examen tipoA pg. 1.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA

Matematicas

Prueba de Acceso a la Universidad

Curso 2016-17 Examen tipo: A

Problemas

Problema 1 (2,5 puntos)
Se desea recargar el cajero de un banco con billetes de 1&®8uros. Por cada 5 billetes de 50 se ha
de introducir 1 de 20, mientras que por cada 2 billetes de Paisele introducir 3 de 10.

= Plantear un sistema de ecuaciones para determinar la piopaole cada una de las denominaciones
de billetes que hay introducir en el cajero.

= Resolver el sistema mediante la regla de Cramer.
= Si el importe total en euros de todos los billetes ha de sed@@&hiros ¢ cuanto billetes de cada

denominacion hay que introducir en el cajero?

Problema 2 (2,5 puntos)
Los beneficios netos de una empresa, en millones de eurasgderpaproximar mediante la expresion

(t)_30t—60
 Bt4+7

dondet > 0 representa los afios de vida de la empresa.
= Explicar razonadamente a partir de qué aio la empresanelieneficios netos no negativos.

= ¢ Pueden crecer indefinidamente los beneficios netos de l&&srg medida que transcurre el tiem-
pot? En caso afirmativo, justificarlo formalmente. En caso negatleterminar un valor que limite
superiormente dichos beneficios netos.

Matematicas Curs@016-17 Examen tipoA pg. 2.
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Curso 2016-17

Examen tipo: A

Preguntas de test

2 -2 2
1.SealamatiA=| 2 1 0 |yseaAlsu
3 -2 2

matriz inversa. Entonces el elemeto de la se-
gunda fila y segunda columna de la matriz inversa
Ales

a) 0.
b) -1.
c) 1.
. 2 1
2. Sea la matriA = 1 3 . Entonces
4 1
2 _
a) A= ( 1 9)
4 1
2 _
9w (4 1)
3 5
2 _
c) Ac= ( 5 8)
14X
3. El valor del)HllJrrn00 %3 esigual a
a) 1.
b) O.
c) 1/2.

5
4. La integral /3772 cogx) dx vale
a) 0. ’
b) -1.
c) 2.

5. El vector director de la recta

r=x=2t+1, y=3t—-1, z=t—-7

es el vector
a) (1,-1,-7).
b) (2,3,1).
c) (3,2,-6).

Matematicas Curs@016-17

6. Los planos

52 = -4
1

a

B

a) se cortan en una recta.

X+ Yy —
—3Xx — 3y + 152 =

b) son paralelos.
C) son coincidentes.

7. La distancia del puntd = (1,2,5) al plano
a=2x+2y—z-5=0
vale
a) 5/3.
b) 2/3.
c) 4/3.
8. Si Ay B son sucesos de un espacio de proba-
bilidad, la afirmaciorP(AUB) = P(A) +P(B) es

correcta
a) siAy B son sucesos disjuntos.

b) siAy B son sucesos independientes.
c) para cualquier par de suce%oy B.
9. Si Ay B son sucesos tales qiA) = 0,3 y

P(B|A) = 0,45, entonceR(ANB) vale
a) 0,135.

b) 0,15.

c) 0,25.
10. Una poblacion esta compuesta en un 60% de
mujeres. El 14% de las mujeres y el 22% de los
hombres son fumadores. Si una persona elegida al

azar fuma, la probabilidad de que sea una mujer es
a) 0,342.

b) 0,488.
c) 0,556.

Examen tipoA pg. 3.



