LOGROS Y MERITOS

Pega esta ficha en la tapa de tu cuaderno (cara interior).




C.E. Luis Vives — Control de aprendizaje
Sol: 91 559 4770 % Moncloa: 91 542 5007

Centro de estudios

PROFESORA: Charo Ramos Pérez

ECUACIONES DE LA RECTA

Recuerda:

» Elementos necesarios para definir una recta:

A= (ay,a;,a3) , A= (aq,az,a3)
Dos untos{ — Un punto y un vector director {q
P B = (by, by, b3) prmtoy U = (U, uz, us)

» Ecuacion paramétrica de la recta:

y=a; +uu

X=aqt+uu
TE{
Z=a3+U3Il

2 - 1-1-
i=(1,-1,2) Y a

{A=(1,—1,0) r_{x=1+1-ﬂ
= =
z=0+2pu

> Ecuacion continua de la recta:

x—al_y—az_z—ag

r

Uuq Uy Uz
{A=(1,—1,0) x—1 y+1 z-0
— ->r = = =
i=(1,-1,2) 1 1 2

» Ecuacion general o implicita de la recta:

={ Ax+By+Cz+D =0 - Plano«
“A'x+B'y+C'z+D' =0 - Plano

y+1 z-0
A=(1,-10) x—1 y+1 z-0 =5 C2ytz+2=0
— ->7r= = = N
{u=(1,—1,2) "= 1 2 =1 y+1

1T o CXty=0
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Se consideran los puntos A = (1, -1, 0); B=(-1, -2, -1)y C = (1, 0, 1), calcular:
a) Las ecuaciones de la recta que pasa por los puntos Ay B.
b) Las ecuaciones de la recta que pasa por los puntos Ay C.

c) Las ecuaciones de la recta que pasa por los puntos By C.

Obtener un punto y un vector director de las siguientes rectas:

— X —Z=
a) r= y—z=-1
x=1+4+u
b) s={ y=u
Z=3
= x=1
<) T y—2z=
x—1 _ y+1 _ z—-3
d == =7 =75
x=1+4+u
Comprobar si los siguientes puntos pertenecen alarectas=4{ y=u
Z =73
a) A=(1,-1,0)
b) B=(-1, -2, -1)
c) C=(1,0,1)

. Calcular las siguientes rectas:

a) Recta paralela a r y que pase por el punto A.
b) Recta perpendicular a r y que pase por B.
c) Recta paralela a s y que pase por el punto A.
d) Recta perpendicular a s y que pase por B.
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ECUACIONES DEL PLANO

Recuerda:
» Elementos necesarios para definir un plano:
A= (a1; a, a3) A= 1, A2, a3)

(a
Tres puntos<{ B = (b4, by, b3) - Un punto y dos vectores del plano {u = (uq,u,, uz)
C =(cy,€2,€3) V= (v,v,,73)

. A= (alr as, a3)
Un punto y un vector perpendicular al plano {_,
4 y perp p 7 = (g, Ny, n3)

> Ecuacion paramétrica del plano:

=1y = az +t Ui + vy

xX=aq+uu+vy
Tl':{
Z:a3+u3ﬂ+173y

A=(1,-1,0) x=1+1-p—1-y
u=(1,-12) —>n5{y=—1—1-u—1-y
v=(-1,-1,1) z=04+2-u+1-y

» Ecuacion general o implicita del plano:

mn=Ax+By+Cz+D=0 -n=(A,B,C)

A=(1,-10) x—1 y+1 z-0
Formal{u=(1,-1,2) - m=]| 1 -1 2 [=0
v=(-1,-1,1) -1 -1 1
A=(1,-1,0)
F 24 =1lx—-1 2 D =
orma {n=(1,—1,2)_)n X y+2z+ 0

t=1-1-1-(-1)+2-0+D=0->D = -2

n=1x—-1y+2z-2=0
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. Se consideran los puntos A = (1, -1, 0); B=(-1, -2, -1); C=(1,0, 1) yD = (0, 2, -1) calcular:

a) Las ecuaciones del plano que pasa por los puntos A, By C.
b) Las ecuaciones del plano que pasa por los puntos A, By D.
c) Las ecuaciones del plano que pasa por los puntos B, Cy D.

. Se consideran los puntos A = (1, -1, 0); B= (-1, -2, -1)y C= (1, 0, 1) y el vector 7 = (0,2, —1),
calcular:

a) La ecuacion general del plano que pasa por el punto A y tiene como vector normal el
vector 7.

b) La ecuacion general del plano que pasa por el punto B y tiene como vector normal el
vector 7.

c) La ecuacion general del plano que pasa por el punto C y tiene como vector normal el
vector 1.

. Obtener un punto y un vector normal de los siguientes planos:

. Calcular los siguientes planos:

a) Plano paralelo al plano a y que pase por el punto A.

b) Plano perpendicular al plano a y que pase por el punto B.
x—z=1
c) Plano paralelo a la recta r = {y =

x—z=1
y —z = —1Y que pase por el punto B.

1 ¥ due pase por el punto A.

d) Plano perpendicular a la recta r = {

x—z=1 x=1+u
e) Plano que contenga a las rectas r = {y _,=_qYSEy y=p Y el punto A.
Z=3
x—7z=1 x=14+u
f) Plano que contenga a las rectas r = {y _y=_1YS=Ey y=n Y el punto B.
Z=3
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PROBLEMAS METRICOS

Recuerda:
> Recta perpendicular comin a dos rectas que se cruzan:

o Calculo el vector perpendicular a los vectores directores de las rectas:

- - 7
Rectar »u= (wyupuz) _ . . |' J k 3
_ SW=UxV=|u; u, uz|=Wy,wz,ws)
Rectas - v = (v1,v;,V3)
V1 V2 V3

o Calculo el plano que contiene al vector w y a la recta r:

= (alr a, a3)
= (uqg, Uy, u3)
—

w = (WI'WZ'W3)

A
u

A= (aqa,a
, { (a1,a3,a3)

ﬁ = (ul; Uy, u3)

o Calculo el plano que contiene al vector w y a la recta r:

B = (bq, by, b3)

- B =1 V= (v,V;,3)

s = {B = (bq, b3, b3)
W= (Wq, W3, W3)

6 = (vl' V3, v3)

o Larectat que buscamos es la interseccion de los planos a y :

:{ Ax+By+Cz+D =0 - Plano«a
" A'x+B'y+(C'z+D' =0 - Plano

> Recta que corta otras dos rectas y pasa por un punto:

o Calculo el plano que contiene al punto Py a la rectar:

A = (ay,a3,a3)
- a= U= (uy,uz,u3z)

{A = (a1,a3,a3)
AP = (a'y,a'z,a's)

ﬁ = (ull Uy, u3)

Tr

o Calculo el plano que contiene al punto P y a la recta s:

B = (by, by, b3)
= V= (1.71,172,173)

_ {B = (b1, b2, b3)
s = -
BP = (bll,blz,blg)

1_} = (171, V2, 1)3)
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o Larecta t que buscamos es la interseccion de los planos a y B:

={ Ax+By+Cz+D =0 - Plano«
“Ax+B'y+Cz+D' =0 - Plano B

1. Calcular las ecuaciones de las siguientes rectas:

. x—z=1 x=1+p
Recta perpendicular a las rectas r = {y _,=_qYS=) ¥y=
Z
X

Recta perpendicular a las rectas t = {y _x o

xX—z= x=1+pu
Recta que corte a las rectas r = {y _,—_1YS=) y=u Yque pase por el punto
Z =73
A=(1,-1,0).
_ x=1 _x—1_ y+1 _ z-3
Recta que corte a las rectas t = {y o,=2 Y | = == =" = =Y que pase por el

punto B = (-1, -2, -1).
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POSICIONES RELATIVAS

Recuerda:

> Posiciones relativas entre rectas: Estudio los vectores directores de las rectas.

_ {A = (aq,a,a3) _ {B = (b4, b3, b3)
r=4_ S =9
u = (uq,uy,u3z) U = (v1,V;,V3)

U= (uj,uzuz) ~M=|u U u3
V1 V2 V3

AB = (c1,¢3,¢3) <C1 ) Cs)
V = (V1,V2,V3)
o Cuando las ecuaciones de las rectas son iguales - Las rectas son coincidentes.

o Cuando los vectores directores de las rectas son iguales o proporcionales - Las
rectas son paralelas.

o Cuando el determinante de la matriz M es cero los vectores son L.D, es decir, todos

los elementos pertenecen al mismo plano - Las rectas se cortan (rectas
secantes).

o Cuando el determinante de la matriz M es distinto de cero los vectores son L.I, es
decir, los elementos no pertenecen al mismo plano - Las rectas se cruzan.

> Posiciones relativas entre planos: Comparo los coeficientes.

a=Ax+By+Cz+D=0-n,=(4,B,0C)
ﬁEA’x+B’y+C’z+D’=0—>n_5’=(A’,B’,C’)

o Cuando las ecuaciones de los planos son iguales > Los planos son coincidentes.

o Cuando los vectores normales de los planos son iguales o proporcionales > Los
planos son paralelos.
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o Cuando los vectores normales de los planos son distintos (o cuando el producto
escalar de los vectores normales es distinto de cero) - Los planos se cortan
(planos secantes).

A B C

AT
» Posiciones relativas entre recta y plano: Estudio los vectores caracteristicos del plano
y la recta.
A = (ay, a3, a3) —
r=i_ a=Ax+By+Cz+D=0-n,=(4,B,C
{u = (g uyuz) 7 y a=( )
o Cuando el producto escalar de los vectores i y n, es distinto de cero los vectores
son perpendiculares, es decir > El plano y la recta se cortan (secantes).

o Cuando el producto escalar de los vectores i y n, es cero:

= Y el punto de la recta pertenece al plano - La recta pertenece al plano.
»= Y el punto de la recta no pertenece al plano - El plano y la recta son

paralelos.
x=1+u

_ - o x=1 _x—1_ y+1 _ z-3
. Dadaslasrectasr:{ 321:5 ’S:{y—22=2 yt=E=5=5"=7 , calcular la posicion
relativa de:
a) rys.
b) ryt.
C) syt.

x=1
. Dados losplanos a =2x—y+z—-2=0; =—-6x+3y—3z=—-1lyn={y=2—u+3y,
zZ=—Uu+y

calcular la posicion relativa de:

a) ayp.
b) my§p.
C) aym.

X =
x=1
. Dadas las rectas r = i y ys= {y _9,=2Y dados los planos

—6x + 3y — 3z = —1, calcular las posiciones relativas de:

< N
= |l

a=2x—-2y+z—-2=0

a) ayr.
b) mys.
c) pyr.
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ANGULOS ENTRE ELEMENTOS GEOMETRICOS

Recuerda:

» Calculo del angulo que forman dos rectas: Angulo formado por los vectores i y v

{Rectar - U = (Uq, Uy, u3) u-v L[ UV
~ -S> co0saA=—=—=->a=c0s | ——=
Recta s - v = (v1,V3,V3) ] - |v| [u] - |v|

> Calculo del angulo que forman dos planos: Angulo formado por los vectores 1y y 1,

{ a=Ax+By+Cz+D=0-n;=(A,B,0)
B=Ax+By+Cz+D =0-mn,=(4,B,C)

—_— —_— —
nq{-n, _1< n{-n, >
C0OSAA = ———- > A = C0S —_—
[nq| - |n;| [nq| - my|

> Calculo del angulo que forman una recta y un plano: Angulo formado por los vectores

uyny.
{ Rectar - U = (uq,uy, u3) L sena - u-ng g = sen-1 u-ng
a=Ax+By+Cz+D=0-n;=(4,B,0 ] - [ny] |u] - [y
x=14+u
_ - _( x=1 _x—1_y+1 _z ,
1. Dadaslasrectasr:{ 321:,; 'Sz{y—22=2 yt==5== 0 , calcular el angulo
que forman:
a) rys.
b) ryt.
Cc) syt.
x=1
2, Dados losplanosa=2x—y+z—-2=0; f=—-6x+3y—-3z=—-1yn={y=2—pu+3y,
Z=—Uu+y

calcular el angulo que forman:

a) ayp.
b) myp.
C) aym.
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3. Calcular el angulo que forman:
a) ayr.

b) mys.
c) Byr.
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DISTANCIAS ENTRE ELEMENTOS GEOMETRICOS

Recuerda:

» Distancia de un punto a una recta:

r= {f = (a,0,,a5) |ﬂxﬁ|
u=(uy,uzuz) - dPr)= Tl
P = (p1,p02,P3)

> Distancia de un punto a un plano:

{aEAx+By+CZ+D=0—>Ti= (4,B,0)
P = (p1,P2,P3)

|A-py+B-p;+ C-p3+D|

d(P,m) = H
> Distancia entre dos rectas:
r= {A = (ay,az,a3) .
| = ﬁxAB
u (ul; U, u3) N d(r, S) — d(r, B) — | |ﬁ| |

_ {B = (by, b3, b3)
V= (v1,V2,V3)

» Distancia entre dos planos:

{ a=Ax+By+Cz+D=0-n;=(A4,B,C) > Q =(q1,92.93)
B=Ax+B'y+(Cz+D' =0-n;=(A,B',C') > P=(p1,02,P3)

|A-py+B-p;+C-ps+D|

dla,p) =d(a,P) = ]

> Distancia entre una recta y un plano:

,= {A = (a1, az,a3)
u = (uy,up,uz)
a=Ax+By+Cz+D=0-n,=(A4,B,0C)

|A'a1+B'a2+C'a3+D|
[ny]

dir,a) =d(4,a) =
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1

= = 263 y el punto

X =
1. DadaslasrectaSrE{ y y—27=2 yt== 3

7 =
A = (0,2,-1), calcular la distancia entre:

tu _{ x=1 x—1 _ y+1
pojs=
3

Ayr.
Ays.
Ayt.
rys.
ryt.
) syt

D O N T QD
N ' O N

—

x=1
2. Dados los planos a =2x —y+z—2=0; =—-6x+3y—3z=—-1yn=4{y=2-—pu+3y,yel
z=—u+y
punto A = (0,2,—1), calcular la distancia entre:

ayA.
Ty A.
ByA.
ayp.
Typ.
f) aym.

D O 0N T QY
N ' O N

3. Calcular la distancia entre:

a) ayr.
b) mys.
c) fyr.



